نشریه پژوهشهای زراعی ایران 
جلد 9. شماره 2. تابستان 000 ص.100 171 


| 


و0۳0۵ ۲۱۵۱0 0۶ افصستول صفتصه نز 
21-0 .0 م2021 ۱۱۱۳۱6۲۰ و2 ,۷0 و19 ,۷۵1 


بررسی تاثیر کاربرد منابع مختلف کودی بر صفات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی ارقام جدید جو 


زراعی تحت شرایط دیم 


۳ 1 7 3 
رحیم ناصری . امیر میرزایی ۰ امین عباسی 


تاریخ دریافت:13990//06 
تاریخ پذیرش:1400(03)8 


چکیده 


به‌منظور بررسی اثر قارج میکوریزا بر فعالیت برخی آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان و خصوصیات فیزیولوژیکی ارقام مختلف جو در شرایط دیم» آزمایشی 
مزرعه‌ای در مزرعه ایستگاه تحقیقات کشاورزی سرابله طی سال زراعی 99 1398 اجرا شد. تیمارهای آزمایشی شامل عامل ارقام جو (محلی» ماهور, 
خرم و فردان) و تیمار منابع کودی شامل: شاهد (عدم مصرف هیچ منبع کودی)»( درصد کود شیمیایی فسفر قارچ میکوریزا ,۱035646 0107:5) 
(داهآوع تا سوطمم 3 فص نات علندتهآ, قارچ میکوریز۲۷ درصد کود شیمیایی فسفر ول درصد کود شیمیایی فسفر 
ودد. نتایج حاصل از این آزمایش نقنان داذ که اثر بزهمکتش رقلامنایع کودي بر فعالیت برش آنزیم‌های آنتاکسینان و خصوصیات فیزیولوژیکی تأثیر 
معنی‌دار داشت. رقم جو فردان در قارچ میکوریزا ( درصد کود شیمیایی فسفر موجب افزایش فعالیت‌های آسکوربات‌پراکسیداز 897 درصد)» 
گلوتتیونبراکسیداز 565 درصد). کتالاز 761 درصد). پاکسیداز 773 درصد). سویر اکسیددسموتاز 76*9 درصد),کلروفیل۸ 1890 درصد. 
کلروفیل (ع درصد) و موجب کاهش میزان مالون دی‌آلدئید 62/9 درصد) و پراکسیدهیدروژن 9000 درصد) گردید و رقم جو محلی در تیمار شاهد 
(عدم مصرف کود شیمیایی فسفر و قارج میکوریزا)دارای کمترین میزان فعالیت‌های آسکوربات پراکسیدا پر کسیداز. سوپر اکسیددسموتاز و رنگیزه‌های 
فتوسنتزی بودند. با توجه به نتایج این پژوهش, در بین ارقام جو دیم مورد استفاده رقم جو فردان به همراه قارچ میکوریز! 0 درصد کود شیمیایی فسفر 


در زراعت دیم به دلیل بالابودن صفات فیزیولوژیکی می‌تواند توصیه گردد. 


واژه‌های کلیدی: آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان. تنش خشکی» کلروفیل» میکوریزا 


مقدمه 


بخش زیادی از اراضی کشور در مناطق خشک و نیمه‌خشک قرار 
گرفته است. در این مناطق مهم‌ترین عامل محدودکننده تولید گیاهان 
زراعی کمبود آب می‌باشد که در شرایط دیم به دلیل تغییرات در 
میزان و نحوه پراکنش نزولات آسمانی شدت بیشتری دارد. از این رو 
تولید محصولات زراعی در شرایط دیم هموار با ریسک همراه است 
که ممکن است درجه ثبات و پایداری تولید را کاهش دهد 
(2017 وتف ۵۱12206 40ص نتعل‌مقاع۴). قارچ میکوریزا در 
کشاورزی ارگانیک از اهمیت ویژه‌ای برخوردار است. در رابطه 


همزیستی تمام ویژگی‌های ريشه گیاه میزبان تحت تأثیر قرار گرفته و 


1 - گروه تکنولوژی تولیدات گیاهی, آموزشکده فنی‌مهندسی و کشاورزی دهلران» 
دانشگاه ایلام ایلام» ایران 

2- بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی. مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع 
طبیعی استان ایلام, سازمان تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی, ایلام. ایران 

3 گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی, دانشکده کشاورزی دانشگاه مراغه 

(*- نویسنده مسئول: که 6۵112 نومه تفص 
0 0226 :]10 


همچنین موجب بهبود ارتباط آبی در گیاه میزبان می‌شود 6 2۵۲6) 
(2013 ,./2 قارچ میکوریزا از طریق افزايش هدایت‌هیدرولیکی ريشه 
(2008 ,.1» ۶ 006۲). تنظیم اسمزی یا میزان تعرق 200 ۲2۲عظ) 
(2011 ,ن8عتطات افزایش جذب در شرایط سطوح پایین رطوبت 
خاک آب و انتقال توسط هیف‌ها (2001 .۵1 6 ۳۵۵001), تنظیم 
اسمزی از طریق حفظ تورژسانس (2011 ,منط11 20 تحتعض). 
افزايش فعالیت فتوسنتزه افزایش پرولین» تجمع کربوهیدرات‌ها و بهبود 
وضعیت عناصر غذایی و غیر مستقیم و بالابردن ظرفیت 
انتی‌اکسیدانتی و موجب بهبود روابط آبی می‌گردد .1 4 2۲تعظ) 
(2012 وو و زیا (2006 2612 200 ۷۷۷۵) افزايش میزان کلروفیل در 
گیاهچه‌های تلقیح شده با قارچ میکوریزا به میزان 23 درصد نسبت 
به تیمار شاهد (بدون حضور قارچ میکوریزا) گزارش کردند. به‌ طورکلی» 
بهبود شرایط تغذیه‌ای و محیطی سبب زیادشدن توان گیاه در تولید 
میزان کلروفیل در برگ‌ها و تولید انرژی زیادتر می‌شود که این عامل 
میزان کلروفیل برگ تآثیر می‌گذارد. افزایش میزان کلروفیل در اثر 
تلقیح با میکوریزا به دلیل جذب فسفر از خاک توسط گیاه نسبت 
داده‌اند (2008 ,20ع1 40صده طات). در گزارش‌های عبدالنصر 
(1996 ,ععد۸0012) و وو و ویکسا (2006 مهئکر 220 ۷۷۲) 
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اظهار شد که قارچ میکوریزا موجب افزایش رنگدانه‌های فتوسنتزی 
می شود. سونگ (2005 ,80882) اظهار داشت قارچ میکوریزا موجب 
بهیود ریزوسفر خاک و در نتیجه توسعه ريشه و خطر اکسیداسیون کم 
می‌شود تلقیح گیه با قرچ میکوریزا به واسطه افزایش ساختار و 
راندمان فتوسنتزی سبب افزایش وزن خشک برگ و اندام هوایی شده 
که در نهایت موجب افزایش بیوماس نهایی می‌شود (,.۸1 ۶ ۲ان۸۵1 
6 دلیل افزايش محتوای نسبی آب برگ توسط قارچ میکوریزا را 
می‌توان به دلیل نقش هیف‌ها در جذب و هدایت آب به سمت ريشه 
گیاه میزان و در نتیجه موجب انجام فتوسنتز بیشتر می‌شود نعهتاطه) 
(2016 ,./2 ۵ نصد[(ع. نشان داده شده‌است که قارچ میکوریزا 
موجب جذب بیشتر آب می‌شود. که دلیل اين موضوع را تغییر ساختار 
و رشد بهتر ريشه از جمله افزايش تعداد انشعابات ريشه بیان کردند 
(2005 .۵7 6۶ ۳۵1۷21 :2005 .6 6 ۵ا۵۲ظ). 

با توجه به کاهش عملکرد دانه غلات در شرایط دیم. می‌توان با 
بررسی و نقش میکروارگانیسم‌ها از قبیل قارچ میکوریزا روی صفات 
فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی تحت شرایط دیم به دستاوردهای جدیدی 
دست یافت. بنابراین آزمايش حاضر با هدف بررسی و نقش قارچ 
میکوریزا روی خصوصیات فیزیولوژیکی ارقام جو تحت شرایط دیم 
صورت گرفت. 
مواد و روش‌ها 


به‌منظور نقش قارچ میکوریزا روی فعالیت برخی آنزیم‌های 
آنتی‌اکسیدان و خصوصیات فیزیولوژیکی ارقام جو در شرایط دیم. 
آزمایشی مزرعه‌ای به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی با سه تکرار در مزرعه ایستگاه تحقیقات کشاورزی سرابله با 
عرض جنرافیایی 33 درجه و 42 دقيقه و با طول جغرافیایی 34 درجه 
و46 دقیقه و ارتفاع 972 متر از سطح دربا طی سال زراعی 99 - 
8 جرا شد. تیمارهای آزمایمی شامل عاسل ارقام جو دوردیفه 
(محلیء ماهور خرم و فردان) و تیمار منابع کودی شامل: شاهد (عدم 
مصرف کود)» ( درصد کود شیمیایی فسفرء قارچ میکوریز؛ قارچ 
میکوریز(0 درصد کود شیمیایی فسفر و100 درصد کود شیمیایی 
فسفر بودند. در هر کرت تعداد خطوط هشت ردیف و طول هر ردیف 
چهار متر. با فاصله ردیف 20 سانتی‌متری و فاصله هر تکرار یک متر 


)001145 1055606, ۵ 


در نظر گرفته شد. قارج 
(داهاعع۱۳ مومع 24 ۵11/13601۱۱ مورد استفاده در 
این پژوهش از موسسه خاک و آب کرج تهیه شد. قبل از کاشت گندم. 
قارچ میکوریزا که هر گرم آن دارای10 اسپور زندهه با بذرها تلقیج و 
آغشته شد و پس از تهیه کردن بستر کاشت. بذور تلقیح شده در 
شیارهای ایجاد شده کشت شدند. مشخصات رقم‌های جو مورد بررسی 
در این آزمایش در جدول1 نشان داده شده است. آمار هواشناسی 
محل مورد آزمایش در جدول2 ارائه شده است. مقدار بذر مصرفی 
برای هر هکتار ل کیلوگرم بود. کودهای نیتروژن و فسفر بر اساس 
آزمون خاک (جدول3) مورد استفاده قرار گرفتند. کود نیتروژن (از 
منبع اوره) به میزان 0 کیلوگرم در هکتار در دو مرحله (در هنگام 
کاشت و شروع ساقه‌دهی) مصرف شد. کود فسفر (از منبع سوپر 
فسفات تریپل) به میزان 300 کیلوگرم در هکتار در زمان کاشت مصرف 
گردید. 

در مرحله گرده‌افشانی» برگ پرچم پنج بوته به‌صورت تصادفی 
انتخاب و پس از قرار دادن نمونه‌ها در ازت مایع به آزمایشگاه منتقل 
شدند. جهت سنجش آنزیم آسکوربات پراکسیداز روش ناکانو و آسادا 
(1981 ,م۸ 0صه مصعل2ظ) با اسپکتروفتومتر در طول موج 200 
نانومتر استفاده شد. سنجش سوپراکسیددسموتاز به روش دیندسا 
(1981 ,۲00052) صورت گرفت. اندازه‌گیری فعالیت پراکسیداز از 
روش مک‌آدام و همکاران (1992 ,.۵۱ ۵ صدل۷]۵۸) انجام 
گرفت. فعالیت آنزیم آسکوربات پراکسیداز طبق روش ناکانو و آساد 
(1981 ,۸۶202 220 مص21) مورد ارزیابی قرار گرفت. جهت 
سنجش میزان مالون‌دیآلدئیده پس از جدا کردن مقدار نیم‌گرم از 
نمونه برگ تازه در طول موج 232 نانومتر اندازه‌گیری گردید 
(1980 ,5271۵ 200 ]9/67۷7 جهت سنحش میزان پرولین از 
روش بیتز و همکاران (1973 ,./ 2 2/65ظ) استفاده شد. 

به‌منظور سنجش رنگیزه‌های فتوسنتزی از برگ پرچم جهت 
اندازه‌گیری کلروفیل ۸ 9 و کارتتوتید از روش آرنون. ,ع0صته) 
(1967 استفاده شد و پس از سانتریفیوژ میزان جذب نور توسط 
عصاره حاصل از دستگاه اسپکتروفوتومتر و در طول موج‌های 603 
(کلروفیل 60642 (کلروفیل 0) و473 (کارتنوئید) تعیین گردید 


جدول 1 - خصوصیات ارقام جو مورد بررسی در اين آزمایش 
عاصمصنهری عنط) جرا مزاعه)م ههد توالت ماه -1 12016 


اقلیم سال معرفی 
عافصسنل) ۲ 16۵162966 
گرمسیر و نیمه گرمسیر 1396 
۱ 3 
گرمسیر و نیمه گرمسیر 1 
هس تصصرعی 20 مج ۷۷ 9 


گرمسیر و نیمه گرمسیر 7و3 
۱ تب 


10۱۵۳) 6۵5 


تنش خشکم منشا ار قام 
ون 


رل مجری: .-. ماهور 
016۵[ 00۲( 

0 موی خرم 
016۵[ ۱ 

ی مصییر .. فردان 


۳۵22 106۵1 
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جدول 2 - مقادیر متوسط ماهانه دماء بارش و رطوبت در مزرعه تحقیقاتی مرکز تحقیقات کشاورزی سرابله در سال زراعی 1398-99 
6و ۵ ممتاهای ۲۱۵۱0 جرممعع1 مس مزع ص رانمتصصط )ما۲۵ فصو صمت)م)زمنمع ۳ ۵ متااه۲۷ عم تواط‌مم]۱۷ -2 12016 
عصمعهعه هنومن 2019-2020 متس 


حداکثر رطوبت نسبی حداقل رطوبت نسبی میزان بارش حداکثر دما حداقل دما 0( 
(۶۵) 1+۳۲ ,۷۲۵۶ (۶۵) 13۳۲ ۱۷۲۱9۰ رصم صمنامانم‌۵ع۳۳ () مرها جهآ۷ ۰ (۲۵) رما م۷ 
41 18 15 312 132 مهر 0 
13 33 196 2732 05 آبان ۱0۰( 
83 53 13414 196 02 آذر 1۳ 
54 47 3274 164 2 هی .120 
19 43 603 195 3 بهمن 1۳۵0۰ 
54 47 2071 248 17 اسفند 2( 
80 40 33.5 26046 2.6 فروردین ۸ 
64 24 113 رطزور» 48 اردیبهشت ‏ ۷۵۷[ 
31 12 0 39.7 16 خرداد 0۳[ 


جدول 3 - خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش 99 1390 
2 امن ۵ تارمن احعتصصمده 20 امعتعوطام ارم -3 12۳016 


اسیدیته شوری کربن آلی نیتروژن پتاسیم 
9 ۵1 ۸۲۵۱۱۵016 
۳ ک ۵00 ۱ 1 
را که) (3 
71 040 15 013 280 


_ )19.3<« ۸4663-0.86<*645(۲ 1) 
010۲00۳0۱11 2 


_ )19.3<« ۸4645 -3.6<* ۸663(۲ ۳0 
010۲00۳1 9 < 2 0۳ 


0 1۳۹۵ -(3210080- 0 مور موی وزودمامست 
۷- حجم محلول صاف شده (محل ول رویی حاصل از 
سانتریفیوژ» ۱۷< وزن تر نمونه (گرم» 2۸ جذب نور در طول 
موج‌های 605,603 و4/0 نانومتر ۷۷- وزن تر نمونه بر حسب گرم. 
جهت اندازه‌گیری تعداد دانه تعداد (10 سنبله به‌صورت تصادفی از 
هر تیمار انتخاب و بر اساس شمار دانه در هر سنبله موجود. تعداد دانه 
در سنبله محاسبه گردید. به‌منظور اندازه‌گیری و تعیین وزن هزار دانه 
از هرکرت آزمایشی به‌صورت تصادفی شمارش و توسط ترازوی 
دیجیتالی وزن شد. عملکرد دانه بوته‌های موجود در هرکرت پس از 
حذف اثرات حاشیه‌ای به‌صورت جداگانه کف بر و اندازه‌گیری شد. 
تجزیه داده‌ها توسط نرم‌افزار 5۸5 مقایسه میانگین‌ها به روش آزمون 
چند دامنه‌ای دانکن و ترسیم شکل‌ها با نرم‌افزار اکسل صورت گرفتند. 


فعالیت آنزیم‌های آنتی اکسیدانی 
با توجه به جدول تجزیه واربانس صفات مربوط به فعالیت 


فسفر منيزیم منگنز مس روی آهن بافت 
۳ 1۷18 ۳ ۷ 70 1۲6 خاک 
501 

(ع ع) سا 
6 و ی 0 ۳ 
حصحوم1 


آنزیم‌های آنتیاکسیدانی, اثر برهمکنش رقم«منابع مختلف کودی 
روی آسکوربات پراکسیداز گلوتاتیون پراکسیداز. کاتالاز: پراکسیداز و 
سوپرا کسیددسموتاز معنی‌دار بود (جدول 4 بیشترین و کمترین میزان 
فعالیت اسکوربات پراکسیدازء گلوتاتیون پراکسیداز. کاتالاز پراکسیداز 
و سوپراکسیددسموتاز به‌ترتیب مربوط به تیمارهای رقم فردان و تحت 
کاربرد قارچ میکوریزا 10 درصد کود شیمیایی فسفر و رقم محلی و در 
تیمار شاهد (عدم مصرف هیچ منبع کودی) بود» که نسبت به شاهد 
(عدم مصرف هیچ منبع کودی) به‌ترتیب موجب افزایش ۰70/1,857 
3 و709 درصدی در فعالیت آسکوربات پراکسیداز» گلوتاتیون 
پراکسیداز. کاتالاز پراکسیداز و سوپراکسیددسموتاز گردید. البته بین 
رقم‌های ماهور و خرم نیز از نظر آماری اختلاف معنی‌داری از نظر 
فعالیت اسکوربات پراکسیداز و گلوتاتیون پراکسیداز مشاهده نشد و در 
یک گروه مشابه تحت قارچ میکوریزا 3 درصد کود شیمیایی فسفر 
قرار دادشند (شکل 1 و2). همانطور که شکل‌های مربوط به 
انزیم‌های آنتی‌اکسیدانی نشان می‌دهد کاربرد کود شیمیایی فسفر. 
قارچ میکوریزا و کاربرد توأم آن با سایر ارقام مختلف جو نیز نسبت به 
تیمار شاهد (عدم مصرف هیچ منبع کودی) دارای فعالیت آنزیمی 
بیشتری بود (شکل‌های 1 تاح)؛ 
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شکل 1 - اثر برهمکنش رقمامنابع کودی بر آسکوربات پراکسیداز 


که ۵0 موجن ممامی م2 ناز) هو این ۵۲ جمنا عه)ص1 -1 موز ۲ 


در گزارش‌های ناصری و همکاران (2017 .۵1 ۵ 25671ظ) نیز سطوح آنتیاکسیدانتی در گیاه تلقیح‌شده با قارچ می‌شود صصهاعهظ) 
نشان داده شد که کاربرد قارچ میکوریزا روی گندم موجب افزایش (2012 بدعطع00160 220. رویز سانجز و همکاران -۲7) 
فعالیت سیتم دفاعی گیاه و موجب بالارفتن فعالیت‌های آنتی‌اکسیدانی (2010 ,./2 ۶ 800067ونشان دادند که قارچ میکوریزا سبب بهبود 
گیاه از جمله زیادشدن فعالیت آنزیم گلوتاتیون‌پراکسیداز گردید. در عملکرد فتوسنتزی از طریق تجمع ترکیبات مثل گلوتاتیون که سبب 
برخی گزارش نیز نشان داده شده‌است که قارچ میکوریزا سبب افزایش محافظت غشاء لیییدی در برابر هیدروژون پراکسید می‌گردد. 
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شکل 2 - اثر برهمکنش رقملامنابع کودی بر گلوتاتیون پراکسیداز 
عصلم۵ن «متطامط)صاع هم ممی مه مرتانا وین ۵ جمتا ۱62 -2 ماع۲1 
سایر گزارش‌ها نیز نشان دادند که قارچ میکوریزا سبب افزایش پراکسیداز پراکسیداز و کاتالاز در گیاه می‌گردد ,20۲ 200 ۷۷۷۰) 
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جدول 5 - مقایسه میانگین ساده صفات فیزیولوزیک تحت تاثیر رقم و منبع کودی در شرایط دیم 
عصمانصیی 0صدویا م0 موی مر2تان۵] مضه وتات 2160060 وه ) داتفه ام‌نعمامنوودام ۵۶ «معزنهمرصی مامرصنه -5 12۳016 
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21 ۲ و 
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9350 0134 2004 10120 1240 امتندمی ۹ 
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10236 126 2490 10370 2160 509 با تشه که سای یمد 
10330 10 286 1370 2100 "۳ قاچ متکوریوا 
قارج زا الا درصد کود 
152 3322 15 1340 402 ۳+0 میکوریز و 
11400 2890 5290 1140 280 10095۳ 16 درصد کود شیمیایی فسفر 


میانگین‌هایی» در هر ستون و برای هر عامل» که دارای حرف مشترک می‌باشند بر مبنای آزمون چند دامنه‌لی دانکن در سطح احتمال 5 درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
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شکل 3 - اثر برهمکنش رقمامنابع کودی بر کاتالاز 
۵ 0 5۵9۲۵6 2۵۲ ]این ۵۲ من عصعهاص -3 مساعز۲ 
در سایر گزارش‌های ساير محققین نیز نشان داده شد که تلقیح همکاران (2011 ,.» 2 2) افزايش فعالیت آنزیم‌های کاتالاز در 
بذر گندم با قارچ میکوریزا سبب کاهش گونه‌های فسال اکسیژن ‏ گیاه تلقیح‌شده با قارج میکوریزا گزارش کردند. قارچ میککوریزا سبب 
می‌گردد (2008 مهنلدطن م۸ هد طفالم12121)» که از طریق تولید مواد آنتیاکسیدانتی که نتیجه این افزایش موجب کم‌شدن 


افزایش فعالیت آنزیم‌های کاتالان پراکسیداز و سوپراکسید دیسموتاز گونه‌های اکسیژن فعال و محافظت سلول‌ها می‌شود. 
گزارش شده‌است (2004 ,۲2-102280 ده ۳0۲6۵ زهو و زیادشدن میزان آنزیم‌های پراکسیداز در تلقیح با قارچ میکوریزا در 
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شکل 4 - اثر برهمکنش رقملامنابع کودی بر پراکسیداز 


م۵ 0 ممم امد وتان ۵ جمتا‌حفه اد -4 مساعز ۲ 


پورسل و ریزلوزانو (2004 ,0طع2م2-1ت۳ لهج [۳۵۲۵۵) 
افزایش فعالیت آنزیم سوپراکسید دیسموتاز را در کاربرد میکوریزا 
عنوان کردند. سیستم فتوسنتزی گیاه توسط تولید گونه‌های فعال 
آسیب فراوانی می‌بیند. یکی از راه‌های رویارویی گیاه جهت کم کردن 
آثار مخرب گونه‌های اکسیژن فعال, تولید آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان از 
جمله سوپرا کسیددیسموتاز بوده که سبب پاک‌سازی 0 هیدروژن 
می‌گردند (2007 ,20 11-۷ 2240 ع100) یتسه آنریشی مانند 
آنزیم‌های سوپر اکسیددسموتاز و سیستم غیر وم شامل گلوتاتیون 
می‌باشد (2008 ,.4 2 2۷ احمدزاده (2011 مطع2۵0ن0مصطض) 
نشان داد که کم‌آبی در ارقام مختلف گندم نان سرعت فعالیت این 
آنزیم را افزايش داده است. این موضوع نشان می‌دهد که گیاهان برای 
مقابله با خشکی و از بين بردن گونه‌های اکسیژن فعال و مبارزه با 
تنش ایجاد شده سرعت فعالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانت خود را 
افزایش می‌دهند. محققان نشان داده‌اند که کتم اش سبب کاهش 
صفات زراعی لوبیا قرمز و افزایش میزان فعالیت آنزیم‌های 
آنتیاکسیدان از جمله کاتالان سوپر اکسیددیسموتاز و گلوتاتیون 
پراکسیداز ده است. ریزوباکترها محرک رثسد از طریق افزایش 
فعالیت آنزیم سوپر اکسیددیسموتاز نقش مهمی را در محیط ریزسفر از 
طریق فراهم‌سازی حذف رادیکال‌های آزاد ایفا می‌کند ۰ ۷۷/۵02) 
(2007 ,.4 سایر گزارش‌ها نیز نشان داده شده است بالابودن فعالیت 
آنزیم‌های آنتیاکسیدات موجب بالارفتن قدرت تحمل گیاه به تنش 
خشکی می‌گردد. فعالیت گلوتتیونردوکتاز و کاتالاز در ارام مقاوم به 
خشکی گندم در مقایسه با ارقام حساس به خشکی مشاهده گردید 
(2017 ,۰ ۶ همه افزايش فعالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانتی 


مثل کاتالاز در تیمار ریزوباکترها محرک رشد در سایر گزارش‌ها نیز 
آمده است (2011 ,تصهعهرهمام0 0جه تتفلتع۲۱) 


پراکسید هیدروژن 

ثر برهمکنش رقعامنایع مختلف کودی در سطح احتمال یک 
درصد بر پراکسید هیدروژن معنی‌دار گردید (جدول4» بیشترین و 
کمترین میزان پراکسیدهیدروژن به‌ترتیب مربوط به تیمارهای رقم 
محلی و در تیمار شاهد (عدم مصرف هیچ منبع کودی) و رقم فردان و 
تحت کاربرد قارچ میکوریزا(51 درصد کود شیمیایی فسفر بود. که 
نسبت به کاربرد قارچ میکوریزا(1 درصد کود شیمیایی فسفر موجب 
افزایش 90/06 درصدی در پراکسیدهیدروژن گردید (شکل 6). در 
شرایطی که گیاه با کمبود آب مواجهه گردد. منتج به زیادشدن 
گونه‌های فعال اکسیژن می‌گردد. کلروپلاست. میتوکندری و 
پراکسی‌زوم محل تجمع گونه‌های فعال اکسیژن می‌باشند. افزایش 
سطح گونه‌های فعال اکسیژن سبب خسارت شدیدی به مکانیسم‌های 
سلولی‌شده که در نهایت مرگ سلول را موجب می‌گردد 01127/2و1) 
(2010 .1 2۶ افت فعالیت آنزيم کاتالاز و پراکسیداز در رقم جو 
محلی احتمالاً به دلیل عدم تعادل بین فعالیت آنتی‌اکسیدانت‌هاه سبب 
عملکرد دانه (شکل 13) ضعیف آن شده‌است. بدین ترتیب با تجمع 
پراکسیدهیدروژن» سلول مورد حمله قرار گرفته و این عوامل سبب 
می‌شود تا غلات در شرایط دیم حساس‌تر باشد ,.1 # هعدظ) 
(20172 


8 نشریه پژوهشهای زراعی ایران» جلد 19» شماره 2 تابستان 1400 


۱0۱۳2 همه ها ت0مطف]۷ز 


۳ 


۳۱۷+ ۲ 10۳0۳۹0۳ 


9 
5 
۲ 
2 ۲ ۶ 
"1 
0 


20 ۲ 1 


سوپرا کسید 


۱3 
‌ 


(صن)مر همه اتصتصاممس) 


دسمو تاز پر 
ازای میلی گرم پروت 
د 
ت 


| کسیداز 
تئین 


‌ 
ت 


عمصونل ۵0 مرن 


از (فعالیت 


ن در دقیقه) 


آنز یمی به 


52090۳ آز60۱۱:۵) 


برهمکنش رقمامنبع مختلف کودی 


۹۸ 0۲ 6۲۳۵۱17 )00۰۵ هنن م۵۵ 1۲۵2660 


شکل 5 - اثر برهمکنش رقمل«منابع کودی بر سوپراکسید دسموتاز پراکسیداز 
کهصصصنل من میاه رن مممامی 20اه این ۵ جمتا‌صهاصا -5 مساعز ۲ 
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شکل 6 - اثر برهمکنش رقممنابع کودی بر پراکسید هیدروژن 


کر ۱ ۱۰۸۱۱۱( ۱ 


مالون‌دیآلدتید 

اثر برهمکنش رقعمنابع مختلف کودی در سطح احتمال یک 
درصد بر مالون دی‌آلدئید معنی‌دار گردید (جدول4). بیشترین و 
کمترین میزان مالون دی‌آلدئید به‌ترتیب مربوط به تیمارهای رقم 
محلی و در تیمار شاهد (عدم مصرف هیچ منبع کودی) و رقم فردان و 
تحت کاربرد قارچ میکوریزا 9 درصد کود شیمیایی فسفر بود 


بیشترین میزان مالون دی‌آلدئید از رقم محلی و در تیمار شاهد (عدم 
مصرف هیچ منبع کودی) و کمترین میزان آن از رقم فردان و تحت 
که نسبت به کاربرد قارچ میکوریزا 20 درصد کود شیمیایی فسفر 
موجب افزايش 62/9 درصدی در میزان مالون دی‌آلدئید گردید (شکل 
7 اسرار و همکارن (2012 .1 ۶ ۸72۲) نشان دادند قارچ 
میکوریزا موجب کاهش نشت‌پذیری غشاء می‌گردد. زهو و همکاران 
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(2011 ,.اه 2 2) نشان دادند که در شرایط کاشی نشت‌پذیری 
غشاء افزايش می‌یابد. آن‌ها در آزمایش خود نشان دادند نشت‌پذیری 


غشاء در گیاهان تلقیح شده با قارچ میکوریزا به دلیل کم‌کردن ناشی 
تنش اکسیداتیو بود. در گزارش‌های وو و همکاران ,26:2 200 ۷۷۷۰) 


(2004 و ریوز -لوزانو (2003 ,13017-107200) نشان داده شد که 
غلظت مالون‌دی‌آلدئید در تیمارهای تلقیح شده با قارچ میکوریزا کمتر 


است. مالون دی‌آلدئید یکی از تولیداتی که در نتیجه واکنش تجزیه 
غشاء و پراکسید غشاء لیپیدی می‌باشد (2012 ,.» ۶ 24طظ) 
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شکل 7 - اثر برهمکنش رقملامنابع کودی بر مالون دی آلدئید 


۸ ۱۵۱0۱۵6 و۵ ممسامی م2 ناز) هجو این ۵۲ جمنا‌ععهاص1 -7 موز ۲ 


قارچ میکوریزا سبب بهبود عناصر غذایی و هچنین محافظت گیاه 
میزبان را در مقابل تنش‌های غیر زیستی از جمله گرما و کم‌آبی 
برعهده خواهد داشت (2012 ,.41 1 076). محدودیت آب و گرما 
سبب زیادشدن نشت‌پذیری غشاء در ماش (2011 ,.۵1 # تححصتاکل)» 
گندم (2009 ,.۵ 6 تصمصاه‌عجله) و تخود ,.۵ ۶ لقطوناهک۴) 
2012 .۵ ۶۶ تفحصنهاصتان۸ :2013 شد. 
کارتنوئید 

با توجه به جدول تجزیه واریانس اثرات اصلی رقم و مخلوط کود 
شیمیایی فسفر و کود زیستی میزان کارتنوئید معنی‌دار گردید (جدول 
4 در این بژوهش نشان داذه شد که رقم فردان دارای بیشترین 
میزان کارتنوئید بود و کمترین میزان در رقم محلی مشاهده گردید 
(جدول 2). در این پژوهش مشاهده گردید که تیمار مخلوط قارچ 
میکوریزا(" درصد کود شیمیایی فسفر در موجب افزایش میزان 
کارتنوئید گردید و تیمار شاهد (عدم استفاده از کود شیمیایی فسفر و 
قارچ میکوریزا) دارای کمترین میزان کارتنوئید بود (جدولت). 
بالابودن میزان کارتنوئید در گیاهان تلقیح شده با قارچ میکوریزا در 
مقایسه با تیمار شاهد (عدم تلقیح با قارچ میکوریزا) در گزارش‌های 
سایر محققین نیز اشاره شده است ۸۱۱6 :2004 ,هلک 200 ۷۷۵) 
(2010 ,.]0 61. 


کلروفیل 2 


درصد بر کلروفیل ۸ معنی‌دار گردید (جدول4. بیشترین و کمترین 
میزان کلروفیل 2 به‌ترتیب مربوط به تیمارهای رقم فردان و تحت 
کاربرد قارچ میکوریزا 53 درصد کود شیمیایی فسفر و رقم محلی و در 
تیمار شاهد (عدم مصرف هیچ منبع کودی) بود» که نسبت به شاهد 
(عدم مصرف هیچ منبع کودی) موجب افزایش 89/6 درصدی در 
میزان کلروفیل ۸ گردید. در اين پژوهش بین رقم‌های جو ماهور و 
خرم نیز از نظر آماری اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد و در یک گروه 
مشابه تحت قارچ میکوریزا 0 درصد کود شیمیایی فسفر قرار داشتند 
(شکل 8). دستگاه فتوسنتز نسبت به محدودیت آب حساس می‌باشد 
(2007 ,.41 ۰7 ۵10 ۷۷) و کم‌شدن میزان فتوسنتز به دلیل کمبود آب 
سبب کاهش رشد گیاه و در نهایت عملکرد دانه در گندم گزارش شده 
است (20170 ,. # 2:67). شائو و همکاران .۵1 2 5320) 

(2007 در تحقیقات خود روی گندم اظپار داشتند که کلروفیل برگ 
یکی از پارمترهای مهم برای میزان فتوسنتز بوده و از این پارامتر 
می‌توان جهت برآورد فتوسنتز استفاده کرد. علت کم‌شدن کاهش 
میزان فتوسنتز در شرایط دیم از طریق تخریب در عملکرد و ساختمان 
زودرس در برگ (2014 .اه ۶ 12101067) و کم‌شدن میزان سطح 
سبز برگ که در مرحله زایشی گیاه اتفاق می‌افتد. عنوان شده‌است 
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(2011 ,.7 ۶۶ ع۷۷۵0). گیاه تلقیح شده با قارچ میکوریزا موجب 
افزیش میزان رنگدانه‌های فتوسنتزی می‌شود (2019 ,.۵1 21 [5۵65) 
سایر تحقیقات نیز نشان داد که قارج میکوریزا از طریق آفزایش در 
هدایت روزنه‌ها و میزان فتوسنتز موجب افزایش در غلظت کلروفیل ۵ 
و 9 می‌گردد (2006 ,صهمم‌دااعط هد زدبه۷عو). افزایش میزان 


۲0۲2 ۵ تمه ۳ تلقطها( نت ...4 


رنگیزه‌های فتوسنتزی توسط قارج میکوریزا در گیاه میزبان در مقایسه 
با تیمار شاهد (عدم تلقیح) در گزارش‌های سایر پژوهشگران نیز آمده 
است (1999 ,حصیه]۱۷ 20 عصهعه1) همچنین در فلفل تلقیح‌شده با 
قرج میکوریزا کلروفیل 2 و ۵ به‌طور معنی‌داری نسبت به گياهان 
غیرمیکوریزا افزايش یافت (2004 ,۲(6101۲) 


و 
۱ ام 35 1 3 
0 ۳ [ 
۵ و 0/۰ 3 ۳ ۳ 
:۰ 
32 
ه 
4 2 2 ۵ 
3اه 1 عل 3 5 
۶ 3 ‌ د.1 ژد ما 
2 4 
۳۹3 1 ِّ 3 
9 د0 
5 1 05 ۳ 4 
8 0 5 5 
10۳000۳ +۲۱۷۲ ۳۷ 200۳0۳0 آزو»۵0/:۱۱ 
برهمکنش رقمامنبع مختلف کودی 


۹ 0۲ ۱6۳۵117 )00۰۵ هنن م۵۵ 1۲۵۳266۵ 


شکل 8 - اثر برهمکنش رقملامنابع کودی بر کلروفیل ۵ 


2 اارامممای مه موی انم این ۵ جمتا‌صعهاصا -8 مساعز۲ 


 لیفورلک‎ 

ثر برهمکنش رقعامنابع مختلف کودی در سطح احتمال یک 
درصد بر کلروفیل ظ معنی‌دار گردید (جدول 4 بیشترین و کمترین 
میزان کلروفیل ظ به‌ترتیب مربوط به تیمارهای رقم فردان و تحت 
کاربرد قارچ میکوریزا 210 درصد کود شیمیایی فسفر و رقم محلی و در 
تیمار شاهد (عدم مصرف هیچ منبع کودی) بود. که نسبت به شاهد 
(عدم مصرف هیچ منبع کودی) موجب افزایش ‏ درصدی در میزان 
کلروفیل 0 گردید. در این پژوهش بین رقم‌های جو ماهور و خرم نیز 
از نظر آماری اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد و در یک گروه مشابه 
تحت قارچ میکوریزا 20 درصد کود شیمیایی فسفر قرار داشتند (شکل 
9 کلروفیل به‌عنوان یک شاخص برای ارزیابی قدرت منبع شناخته 
می‌شود به دلیل این که میزان کلروفیل یکی از عوامل مهم در تعیين 
فتوسنتز بوده. بنابراین کاهش آن در شرایط تنش خشکی می‌تواند 
به‌عنوان یک عامل محدودکننده به حساب آید .1 4 نللهز1) 
(2013 

در سیستم فتوسنتز محدودیت آب بر میزان کلروفیل» قطع جریان 
الکترون» تغییرپذیری گرمایی فتوسیستم ]1 و کاهش کربن تثبت‌شده 
تاثیرگذار خواهد بود (2015 ,.۵1 2 7ا162). کم آبی سبب ایجاد یک 
سری واکنش‌هایی نظیر بسته‌شدن روزنه‌ها در گیاه شده که سبب 


کاهش ورود دی‌اکسید کرین و به دنبال آن کاهش تولید مواد 
فتوسنتزی مثل ۸۲۴ ۱۸۳۲ (2009 .۵ 6 ناعمعاظ) و 
محدودیت تثبیت دی‌اکسید کربن می‌گردد. زمانی که گیاه با کمبود 
عنصر غذایی فسفر مواجهه شود. سرعت فتوسنتز به دلیل محدودیت 
در چرخه کالوین کاهش می‌یابد (2001 ,.۵1 2 0۲006 ع1). نتایج 
مثبت استفاده از قارچ میکوریزا در رشد و وزن خشک گیاه به دلیل 
زیادشدن بهبود روابط آبی. جذب عناصر غذایی و افزایش میزان 
کلروفیل نسبت داده شده‌است (2016 ,.۸1 6۶ ۲ا۸1[00), کودهای 
زیستی حل‌کننده فسفر از طریق کمک به جذب نیتروژن» فسفر و 
گوگرد در گیاه و نقشی که این عناصر در تولید کلروفیل و تأمین 
آنزیم‌های دارنده سب افزايش میزان فتوسنتز شده‌اند ۷0۵96/000۳) 
(2014 ,.۸1 61 بالابودن میزان غلظت کلروفیل در گیاهان تلقیح شده 
با قارج میکوریزا در مقایسه با تیمار شاهد (عدم تلقیح با قارج میکوریزا) 
در گزارش‌های سایر محققین نیز اشاره شده است ,2:2 200 ۷۷۷۵) 
(2010 ,.۵1 ۶۶ ۸۱۱۵ :2004 .2 


نسبت کلروفیل 9/۲ 
با توجه به جدول تجزیه واریانس تنها اثرات اصلی مخلوط کود 
شیمیایی فسفر و کود زیستی بر نسبت کلروفیل 2/0 معنی‌دار گردید 
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(جدول4). تیمار مخلوط قارچ میکوریزا 3 درصد کود شیمیایی فسفر 
موجب افزایش نسبت کلروفیل 2/0 گردید و تیمار شاهد (عدم استفاده 


کاربرد قارچ میکوریزا تحت شرایط تنش خشکی اثر معنی‌داری روی 
نسبت کلروفیل 2/0 داشته. به گونه‌ای که این نسبت تحت شرایط 


از کود شیمیایی فسفر و قارچ میکوریزا) دارای کمترین میزان بود تنش خشکی و کاربرد قارج میکوریزا افزایش از خود نشان داد 
(جدول ۲۳0 در سایر پژوهش‌های انجام گرفته نیز نشان داده شد که (2016 ,]۵ 6 تاحمصطوها۲) 
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شکل 9 - اثر برهمکنش رقملامنابع کودی بر کلروفیل ظ 
0 اارصاممماص صن موی وتان گ۵ جمتامهعاص] -9 مساعز۲ 
بدین ترتیب بر اساس این نتایج می‌توان بیان نمود در شرایط شیمیایی فسفر به همراه قارچ میکوریزا در مراحل مختلف رشد گیاه در 


کمبود آب در حضور قارج میکوریزا به همراه مصرف کود شیمیایی 
فسفر علاوه بر استحکام بافت‌های گیاهی و برگ‌هاء موجب بقای 
بیشتر برگ‌ها و افزایش میزان کلروفیل نیز می‌گردد و اين امر باعث 
تداوم عمل فتوسنتز شده و نقش مهمی را در افزایش عملکرد دانه 
خواهد داشت. در سایر گزارش‌ها نیز بیان شده است که یکی از 
پارامترهای فیزیولوژیکی متأثر از تتش خشکی, میزان کلروفیل برگ 
بوده که در اثر خشکی کاهش در رنگیزه‌های فتوسنتزی مشاهده 
گردید. این روند کاهشی را به دلیل از بين رفتن آنزیم‌های بیوسنتزی 
رنگدانه‌های فتوسنتزی و همچنین القای تجزیه‌شدن بامهار سنتز 
آن‌ها در شرایط تنش نسبت دادند ,.۵ 6 صعنلقصهط۱0 ححطوکض) 
(2018 نقوی و همکاران (2015 ,4 6 2202۷1) از دلایل دیگر 
کاهش مقدار رنگیزه‌های فتوسنتزی تحت تنش خشکی را تخریب 
ساختمان کلروپلاست و دستگاه فتوسنتزی, فتواکسیداسیون 
کلروفیل‌هاء واکنش آن‌ها با گونه‌های فعال اکسیژن عنوان کردند. 
آنچه مشخص است کلروفیل ۸ رنگدانه مهم فتوسیستم آ بوده و محل 
استقرار آن» غشا تبلاکوئیدها است» کاهش مقدار این کلروفیل» یکی از 
نشانه‌های تنش بوده و تجزیه کلروفیل و یا کاهش سنتز آن هر دو 
به‌واسطه تخریب در ساختار تیلاکوئیدها عنوان گردیده است تحطنتض) 
(او ضرف انم اي ارانون شی مرو که مت اف وه 


شرایط دیم با افزايش نسبت کلروفیل 2/0 موجب پایداری فتوسنتز در 
طی دوره تنش می‌گردد. 
قندهای محلول برگ 

با توجه به جدول تجزیه واریانس اثرات اصلی رقم و مخلوط کود 
شیمیایی فسفر و کود زیستی بر قندهای محلول برگ معنی‌دار گردید 
(جدول 4). رقم فردان دارای بیشترین میزان قندهای محلول برگ و 
کمترین آن در رقم محلی مشاهده گردید (جدول2). همچنین تیمار 
مخلوط قارچ میکوریزا 90 درصد کود شیمیایی فسفر موجب افزایش 
قندهای محلول برگ گردید و تیمار شاهد (عدم استفاده از کود 
شیمیایی فسفر و قارج میکوریزا) دارای کمترین میزان بود (جدول ۵). 
کم‌شدن قندهای محلول در شرایط تنش خشکی از کاهش دسترسی 
به کربوهیدرات‌ها در اثر کاهش فتوسنتز ناشی می‌شود ۶ تحصتطم۴) 
(2020 مه آست یه شقای سارلی درب تشن کمآی یهن 
اسمزی را محدود کرده» به طوری که که محتوای آب برگ بیشتر در 
تنش کم‌آبی ممکن است از تجمع اسمولیت‌ها از قبیل قندهای محلول 
جلوگیری و تاثیر گياهان تلقیح‌شده با قارج میکوریزا روی غلظت 
قندهای محلول به علت افزايش فتوسنتز گزارش شده است ۳۵0۵4) 
2012۸ لت عفر سایر گزارش‌های تضفین تییو افزایش میزان 
قندهای محلول برگ در کاربرد قارچ میکوریزا روی گندم نسبت به 
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تیمار شاهد (عدم کاربرد قارچ میکوریزا) مشاهده شد ,.ه # ته‌عدظ) 
(2017 بالابودن علظت قندهای محلول در گیاهان تلقیح شده با 
قارج میکوریزا در شرایط کمآبی حکایت از نقش مطلوب قارچ 
میکوریزا در گیاه میزبان دارد ,اععتهطظ) هه صهتصمصه‌طانو) 
(1995 با توجه به پایین بودن میزان بارندگی‌ها (جدول 2) در منطقه 
ایلام که بعد از اسفندماه جو دیم معمولاً نیاز ضروری به آب دارد. که 
میزان بارندگی معمولاً به آن حدی نیست که نیاز جو را به آب برطرف 
نماید. پورسل و ریزو -لوزانو (2004 ,0طع2م2-1ذ؟۳ لهج [۳۵۲۵۵) 
نیز افزایش قندهای محلول را گیاه تلقیح شده با قارچ میکوریز 
گزارش کردند. 
پرولین 

با توجه به جدول تجزیه واریانس اثرات اصلی رقم و مخلوط کود 
شیمیایی فسفر و کود زیستی بر میزان پرولین برگ معنی‌دار گردید 
(جدول 4). رقم فردان دارای بیشترین میزان پرولین برگ بود و 
کمترین میزان آن در رقم محلی مشاهده گردید (جدول3). تیمار 
مخلوط قارج میکوریزا 10 درصد کود شیمیایی فسفر در موجب 
فزایش میزان پرولین گردید و تیمار شاهد (عدم استفاده از کود 
شیمیایی فسفر و قارچ میکوریزا) دارای کمترین میزان بود (جدول ۵). 
بررسی‌های صورت گرفته بیان گر آن است که قارج میکوریزا ضمن 
آن که سبب رشد می گرد موجب افزایش میزان پرولین برگ 
می‌گردد (2004 ,۲۴۶-10220 20 ۳۵۲۳۵۵). افزایش محتوای 
پرولین سیب محافظت غشما سلولی و کنترل گونه‌های فعال اکسیژن و 
پاکسازی رادیکال‌های آزاد می‌گردد (2013 ,1 ۶ عصعن1). افزایش 
در میزان پرولین برگ در گیاه تقیح‌شده با قارچ میکوریزا به دلیل 
شرایط آبی خوب و تغذیه مناسب غذایی بهتر نسبت به تیمار شاهد 
(عدم تلقیح)» عنوان شده‌است (2003 ,2200م]-۳02) قارچ 
میکوریزا از طریق تأثیر بر ريشه تنظیم فشار اسمزی, تغییر در 
انعطاف پذیری دیواره سلولی, افزایش فعالیت‌فتوسنتزی» تجمع پرولین 
روی گیاه میزبان اثرگذاری خود را نشان می‌دهد ,اه #» تناهوتلض) 
(2016 میکروارگانیسم‌های خاک دارای تاثیر معنی‌داری بر میزان 
پرولین می‌باشند در گیاهان تلقیح شده با قارج میکوریزا میزان پرولین 
افزايش معنی‌داری از خود نشان داد (2012 .۵1 6 تحتعض) گزارش 
شده است که گیاه ماش تلقیح شده با قارچ میکوریزا از رشد بهتر و 
میزان بالاتر پرولین برخوردار بود (1997 ,./ # حدونملنآ). در 
گزارش‌های سایر محققین نیز نشان داده شده‌است که قارچ میکوریزا 
سبب افزایش در میزان صفات فیزیولوژیکی از جمله غلظت پرولین 
می‌گردد (2013 ,.۸1 2 00۲۵۵2۱76۵۲ ۷). 
پروتئین محلول برگ 

با توجه به جدول تجزیه واریانس اثرات اصلی رقم و مخلوط کود 


شیمیایی فسفر و کود زیستی بر پروتئین محلول برگ معنی‌دار گردید 
(جدول4). در این پژوهش نشان داده شد که رقم فردان دارای 
بیشترین پروتئین محلول برگ بود و کمترین آن در رقم محلی 
مشماهده گردید (جدول 45 در اين پژوهش مشاهده گردید که تیمار 
مخلوط قارچ میکوریزا(1 درصد کود شیمیایی فسفر در موجب 
فزایش پروتئین محلول برگ گردید و تیمار فساهد (عدم استفاده از 
کود شیمیایی فسفر و قارج میکوریزا) دارای کمترین میزان بود (جدول 
کاربرد کودهای زیستی, از طریق تثبیت زیستی بیشتر نیتروژن» 
موجب زیادشدن سنتز اسیدهای امینه در برگ‌ها و به انباشتگی 
پروتئین در برگ‌ها کمک می‌کند (2020 ,./4 6 [۷10۳60). در سایر 
پژوهش‌های صورت گرفته افزایش مقدار پروتئین در برگ‌ها در کاربرد 
قارچ میکوریزا به علت جذب عناصر غذایی بیشتر و در دسترس قرار 
دادن نیتروژن و فسفر عنوان نمودند (2007 .4 6 520 2 
عملکرد و اجزای عملکرد 

صفت تعداد دانه در سنبله یکی از پارامترهای مهم و تعیین کننده 
عملکرد به‌حساب می‌آید» که در اين آزمايش تحت تاثیر برهمکنش 
رقع«منبع مختلف کودی در سطح احتمال یک درصد معنی‌داری شد 
(جدول4. بیشترین و کمترین تعداد دانه به‌ترتیب مربوط به تیمارهای 
رقم فردان و تحت کاربرد قارج میکوریزا(1 درصد کود شیمیایی 
فسفر و رقم محلی و در تیمار شاهد (عدم مصرف هیچ منبع کودی) 
بوده که نسبت به تیمار شاهد (عدم مصرف هیچ منبع کودی) موجب 
افزايش 70/5 درصدی تعداد دانه در سنبله گردید (شکل 10). با توجه 
به این که در شرایط دیم گیاه با تتش‌های مختلف از جمله کم‌آبی و 
گرما مواجهه می‌گردد و در شرایط ایلام معمولاً از فروردین میزان 
بارندگی کم می‌گردد (جدول2) که اين کمبود بارندگی با مرحله 
گرده‌افشانی و متعاقب آن تشکیل دانه همراه می‌باشد. در گزارش‌های 
سایر محققان بیان شده است که در مرحله زایشی» یک دوره کوتاه 
تنش گرما می‌تواند به‌طور معنی‌داری سبب کم‌شدن جوانه‌های گل و 
موجب زیادشدن سقط گل می‌شود (2013 ,.اه ۶ ۸152). در 
تیمارهای شاهد میزان تعداد دانه در سنبله در تمامی ارقام مورد 
پژوهش به شدت کاهش معنی‌داری پیدا می‌کند اما در تیمارهای قارچ 
میکوریزا ما حداکثر تعداد دانه در سنبله را شاهد هستیم. بنابراین به 
نظر می‌رسد قارج میکوریزا از طریق افزایش طول دوره رشد تحت 
شرایط دیم و افزایش سطح برگ موجب کاهش خسارت‌های ناشی از 
تنش خشکی و گرما گردید. انجه مشسخص است در مرحله 
گرده‌افشانی که عمل تلقیح صورت می‌گیرد. کمبود رطوبت در این 
مرحله موجب کاهش میزان کلروفیل (شکل 8 و9) و افزایش میزان 
غلظت گونه‌های فعال اکسیژن (شکل6) و نشت یونی ( شکل 7) 


می‌گردد. 
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شکل 10 - برهمکنش رقم<منابع مختلف کودی بر تعداد دانه در سنبله 
" ملزمه. تمه همه مامتان 0۲ جمنا‌عمهم)19 -11 موز ۲ 


اثر برهمکنش رقعمنابع مختلف کودی در سطح احتمال یک 
درصد بر وزن هزار دانه معنی‌دار گردید (جدول 4 بیشترین و کمترین 
وزن هزار دانه به ترتیب مربوط به تیمارهای رقم فردان و تحت کاربرد 
قارچ میکوریزا(1 درصد کود شیمیایی فسفر و رقم محلی و در تیمار 
شاهد (عدم مصرف هیچ منبع کودی) بو که نسبت به شاهد (عدم 
مصرف هیچ منبع کودی) موجب افزايش 39 درصدی وزن هزار 
دانه گردید (شکل 11). زمانی که گیاه به دوران رسیدگی نزدیک 
می‌گردد مواد حاصل از فتوسنتز را به اندام‌های زایشی (دانه‌ها) منتقل 
می‌کند. قارج میکوریزا از طریق تسریع و تقویت این عمل سبب 
افزایش وزن هزار دانه می‌گردد. آنچه مشخص است در شرایط آب و 
هوایی ایلام و در مرحله تشکیل و پر شدن دانه که عملا کمبود آب و 
گرما را شاهد هستیم (جدول2) کمبود رطوبت موجب می‌گردد که 
عمل تشکیل دانه و پر شدن دانه به خوبی صورت نگیرد و با مشکل 
مواجه گردد که نتیجه آن چروکیدگی و کاهش وزن هزار دانه 
می‌باشد. قارج میکوریزا موجب تاخیر در پیری برگ‌هاء کاهش ریزش 
برگ‌ها و همچنین موجب زیادشدن میزان آب قابل دسترس گیاه و در 
نهایت موجب زیادشدن میزان کلروفیل (20170 ,.۵ 6 تهعدظ) 
(شکل8 و9) می‌گردد. بنابراین مواد غذایی و مواد فتوسنتزی بیشتری 
هر یادها قرآر تاه کهاین آمرسب و مت اک اش انا 
حجم دانه‌ها می‌شود که مجموعه این عوامل موجب وزن دانه می‌گردد 
(2017 .۵1 6 تصدژ طدبره تودطض), نتایج این پژوهش نشان داد که 
تأثیر تلقیح با قارج میکوریزا سبب زیادشدن فعالیت آنزیم‌های 
آنتیاکسیدانتی مثل کاتالاز (شکل3)» پراکسیداز (شکل 4) و 


سوپراکسیددسموتاز(شکل 5) و میزان رنگ‌دنه‌های کلروفیل (شکل 8 
و9) و در نهایت زیاد شدن وزن هزار دانه گردید. 

ثر برهمکنش رقعامناع مختلف کودی در سطح احتمال یبک 
درصد بر عملکرد دانه معنی‌دار گردید (جدول4» بیشترین و کمترین 
عملکرد دانه به‌ترتیب مربوط به تیمارهای رقم فردان و تحت کاربرد 
قارچ میکوریزا 1 درصد کود شیمیایی فسفر و رقم محلی و در تیمار 
شاهد (عدم مصرف هیچ منیع کودی) بود. که نسبت یه شاهد (عدم 
مصرف هیچ منبع کودی) موجب افزايش 793 درصدی در عملکرد 
دانه گردید (شکل 12 ). استفاده قارچ میکوریزا در تمامی ارقام جو 
سبب افزايیش عملکرد دانه گردید. بیشتر بودن عملکرد دانه در 
تیمارهای تلقیح قارچ میکوریزا در ارقام مختلف جو را می‌توان به 
افزايش میزان کلروفیل (شکل‌های8 و9) و کاهش نشت یونی 
(شکل 7) نسبت داد. قارج مایکوریزا میزان تولید هورمون‌های رشدی 
(جیبرلین» اکسین و سیتوکینین)افزایش داده که از اين طریق رشد و 
نمو بهتر و در نهایت تولید عملکرد دانه بیشتر خواهد شد 6 507201) 
(2019 ,./». سادات و همکاران (2010 .۵1 2 )٩202/‏ در 
آزمایش‌های خود بر گندم نشان دادند استفاده از قارچ میکوریزا سبب 
افزايش عملکرد دانه گردید. نتایج این بررسی. نقش سودمند قارچ 
میکوریزا را به‌ویژه در کاهش خسارت انتهایی فصل در شرایط دیم را 
تأییدکرد. گزارش شده است قارچ میکوریا از طریق کلونیزه کرده و 
افزایش ريشه گیاه سبب انتشار و توسعه ريشه به منظور کسب آب و 


مواد غذایی که منتج به تولید عملکرد دانه بیشتری می‌گردد 
(2014 ,2200 حصحصطهظ مه عناممرصعععه]۲). 


4 شریه پژوهشهای زراعی ایران» جلد 19» شماره 2. تابستان 1400 


۵ ۱ 10۲۵19 ۱۵ رممطله]۷ر 11 "۲ 45 
2 
0 
یو که کی کر و3 
بز 0 5 2 
آ هِ 30 4 3 
25 1 2 
0 
۰ 
3-۴ 
2 
10 
5 
0 
10۳005۳ +۲۱۷ 52000۳ امتاصم) 
برهمکنش رقم«منبع مختلف کودی 
)۱۱۱۱۹0۱۱۱۵ ره ۱۱۱۱۲۵۲۰۱۵۸۱۱۸ 
شکل 13 - برهمکنش رقم منابع مختلف کودی بر وزن هزار دانه 
۵۲ 1000-221۱ 0۵ ممسامی منم هنن ۵۲ متا 126۵2 -12 مسناعز۲ 
۳ :0 »ا تممطق۱۷ ۳ تلقطه]۷( ۲۲ 1500 


ك ِِ ۹ 32000 
250 

2000 20 

1500 

1000 

1 


(۷۲+ 10۳0۳90۳ 


000 
3500 


عملکرد دانه 
(-2ظ 02 ۲۱6۱0 صنوی 


ته 65 


52090۳ آ(60۱۱:۵) 


برهمکنش ر قملامنبی مختلف کودی 
۹ 7,0۲ ۲۵۲۰۱1۱ )۱۲6۲۰۵۵ هنن همه 1۲۵۲۵660 
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اه 0 ومم از مایم وتان ۵۲ جمتا‌عه)۳] -13 ناه ۲ 


نتیجه گیری 

نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد که در شرایط دیم منطقه 
صفات فیزیولوژیک (میزان کلروفیل برگ) در تمامی ارقام جو مورد 
مطالعه نسبت به تیمار کاربرد قارچ میکوریزا و کود شیمیایی فسفر از 
خود کاهش نشان دادند» در این پژوهش نیز حداکثر فعالیت پراکسید 
هیدروژن و مالون دی‌آلدئید در رقم محلیعاتیمار شاهد مشاهده شد» 
ما هنکامی که قح با قارچ میکوریز استفاده گردید خصوصیات 


فیزیولوژیکی افزایش پیدا کردند. رقم فردالا قارچ میک وریز 50 
درصد کود شیمیایی فسفر دارای حداکثر فعالیت رنگیزه‌های فتوسنتزی 
و آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانی (سوپر اکسیددسموتاز» کاتالاز و پراکسیداز) 
که نتيجه آن بهبود رشد و عملکرد دانه بود. با توجه به نتایج این 
پژوهش, در بین ارقام جو دیم مورد استفاده رقم جو فردان به همراه 
قارچ میکوریز!(91 درصد کود شیمیایی فسفر در زراعت دیم منطقه 


می‌تواند توصیه گردد. 
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00۰ /۷/۵۵ ظ1 ممصهتماماوومتاو متتاهتهم‌صما و۳ .2009 بکا یک رجهتتهو 0ص2 ریگ .ظ مادهنا رز رتصحصاه‌عصام . ,9 
,1-4 :57 م2مدتهع ما اه‌تاصهلمگ موتصصعلدعض دمتصمممتهظ مامعظ .ومصرو2صه ععصعلع )صعنتاهه ۵۶ ۲۵۱6 

۵۲ 08 16۲011267 لمتصصمدل جع تممزاتاهآمزه 0۶ ۳۸۲۵۵۲ ,2013 .۱۲ رتلصطم۱۸۵۱/۵/12 20 وی مهتم و.۲ رتصقوته۳ تنصم .10 
طونام‌دظ طاز۳ جهویع۳ ط1) ,441-451 :(2) 27 ۷۷2۸۵۲ مه 50 ,عوبامطمهعه لهاممتمهمه ما ممم امد ۲۵ تمل‌هنا ۱۱۵10 
209012600۰ 

معط عصنسل معصمماما فقمط ت10 ممتاهتته۷ 00۵۵۵06 ,2013 بظ ۷۷۰ راهم 220 وت .لا رتعصتنا 1 ون محقطن) وبظ م۸5 .11 
424-۰ :199 50۱6866 2۵۵ 0۶ امصتناهژ پچطمجمتعظ ۲۵۵۵۰ 0عاععتظ طا عفقطم ۲۵0۵۲00061۷۵ 

112-۰ :23 افصیامژ پچجممم‌توخه .علصقام معط مد اارطممتملصل ۵ حمتامقتانه ۵۶ ۱۷۲۵۵۵0 1967۰ .۱۲ بخ بطمصته. .12 

0ص یک .9 بقطه7 ننک ریک ٩‏ مضه ریک ۷ ولقمرتهامطک ری بلقظ وگ .ظ مطلتاصطوعن1 ریک یک متهل92 ریک تفاسم .13 
۸ ۱6۵۳) 1062منط صاً دعاناا۵د ماطاتاهممهم ۶ دمتاهانصتهمع هه وفعتاه معناجهمجصع) طفن۴ .2012 ۰ظ .1 رطعم 
.145-50 :17 ۲510102 )قاط ۵۶ اهدرتنا10 مهتم .1 

ماحها0 6۲۵۵۱۵ 5ع10861) 010عتنمه ۶ دعع‌تاه )طعدمعل ۵۶ صمتاه/۸۱۱۵ .2011 ,۷۲ بکا رتصتطاط هه ,یه ۷۷۰ .۸۵ رتهته .14 
93-8۰ :18 عععمم لههنع1010ظ ۵۶ لهیمل تناهه .نع 2 نموه تهلنه‌واهاته عصلفدا 

۶ دصمناقاه؟ تمنه/۷۳ 220 رل۷۱۵1 1109/۵۲ بط همع عامجا :2012 ۷ کل تصتطاظ مه و۱۷ .0 رطمتاه001-۳طظ ره ۸ رتهتفم۸ .15 
تقانام‌کناهانه عصتفنا فممتاتل‌جمم فععتاه تمه 24 ۷۵۱۱-۷۵۵۵۲۵0 میا ومع فاصقا رما زمر سس جمعدتلمممه 
305-۰ :(2) 50 02تاعطاهووم)مطظ .تعصبظ لت تزمهردظ 

۰ ۰ ,90011201 20 ریم 12075 بیط متطاقتطهی و متعق10 .1 مصقصه2طفمطک وب متتعطع1 ۷ متصطنته .16 
)6 01۱۷۶ 2274 طا وهاممهه متامطاصردمامطط همه معاتان‌طهاع]۱۷ هملونا عمممعهاه۱. اطع‌اهء1 که ممتاهع901ع182۷ 
تمد طزه صمتوعظ من :873-883 :) 51 طمهمعم؟ عماع ۷۲۷ 20 1زم5 ۶ لقصتمل مهتم ,عامهاظ تدبتاانت رآ و0 
209012600۰ 

تعصظط اممنطموهد بملنهوهانه ۵ واتعدوده مطا 0۷۵0تمصا اتمتلعل عماع۷۷ .2012 ٩۲.‏ بعطمع0ع0۵1) 20 رب محصطقلف2ظ .17 
.347-9 :22 ۱۷۲۱۷۵۵۲۲۵۱2۵ .162۷69 عم6ع1 مد وصممصمی )مه نرمتاهه ۶ه ممتاهآنصتهعع فطا هصتم‌ن هد 10۶ (ظ۸) 

و ومتاوما۷/2 10۲ مصتامج وم ۵۶ ممتافمتص‌مامل ۳۵010 ,1973 .12 ,1 رمتوع1. 20 ر.ظ نک رجمتل۷۷۵1 و9 ما مفعاظ .18 
205-۰ :(1) 39 5011 220 )ص۲۱2 

امتامم۲ ۲200۵۵ ن حمتووممتا9 .2005 ۰ظ رتلومعصمصصم 2240 .لا بقفعه]۱۷ ر.ظ ,0تملقصهت رو ,۹2۳000 رت ما7 .19 
عطا ده اععلله عتعطا طاز۳ موجه وذ لاف وههعوعءم1 فهممصرمل‌بام‌وظ هه ۳12ظ م2ععمجظ فتتعطمات) رها ماقحصطما 
279-۰ :111 ۲00108۷ )مها( ۵۶ تمصتتمل همعممتباظ .فلفعجهعمطمز2۵ظ ۲۵۵۲ عط هم صرق طا«متع مهعمطاهم 

۶ 1۵50088۵9 مفصعم0 )هل 00اه مجح پمصومتاگله ووتا تمه بطا0۳02 :2012 ۲۰ رمال 20 ری ,فصقطلننز یب ,ع00ظ .20 
۵ هط ۶ه دلقممه ممتاتقوم فوماه )طعنمیل هداز نمی اه له2نطتزمع/وههر حرمهر فص هت تزرمع رهظ 
٩0168668 1: 6-10۰‏ 

ققحم مه طاومیی :2001 ۲ روتمحاصما. 20 ریک رتفهقع00ظ ععل صه۷ ریک .۳۲ نا مقلامت۷2( بن) ب) ,01000 عد1 .21 
1309-1۰ :24 )ممصدمتز هط 4صح ۵1 باصقاظ .اون صرح صمتاتتاباه فناتمطامدمطم بوها 2160060 وج متقعصم) صا عصنمم‌تاتا ت22 

تا موه ۵ فتماعمصهتهم طا ومع رلهمنعمامندردم مصرمی هم ه2نط0معررحط تقلنام‌وناطانع ۵۶ عممعنالم ,2004 ٩۰‏ رتنصصعن1 ...22 
85-0۰ :28 10102۲ظ 0۶ 00۲21[ 

ووعه اطعنمتل ما قتهتالنه م22 ممتطا ۵۶ ومومممومر لهمزع0]0ز۳۵۹ .2009 ۱۲۰ یکامع) 200 و.ل متامصاظ ر.ظ بتالع۳160 .23 
34-۰ :75 حصحاظ ۵۶ تمصتیامل مه‌ته نامک .وه۲۵۵0۷ 220 

0 ره تارمعصصعم مصهتصمممصه گم فلهبه1۱ 0عوهعمصا اه همه :عممممومصعو هم ,1981 .و یک رق48صتطن1 .24 
:(1) 32 «صفا0ظ لم)معصتهمظ ۶ه تمصتمل .ععفملفله هه مفه]سصوتل م4تمممناو ۵۶ 16۷۵15 162860عع0 مه مطمتا02 2۵۲020 
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93-01۰ 

عصتصه؟ فصق1 بل رماتهها ه ۵۶ بمممت‌تله مج مهج ۷۱۵10 منوت .2017 بظ رعتهتصشطم220ز۸ هه رباط رئته0صی‌اوظ 
871-0۰ :(4) 18 اصمجصهبهعمص1 دممی ۵ لقصصناهژ ععهاه عمته 10۳ 2۲ ممتاهعنسد لجاممعصهام‌مرنه رها 2160160 ده مدرد 
(امحتاوهاه حوتاع‌صرظ از صفتفع۳ م1) 

۶ مماه)نآن2 101212060 ۵۲ ۳۸]6۵۲ .2010 .9 مطمل2۵ر00 240 وباط رتطتتاهه ره رتصفطعصصدنا جملطه]۱۷ ریک رطم۲۱۱۷۵۱2۵0 
:(2) 2 ۸۵۲06۵01021 0۶ لقصتتامژ ,تقاطونطاه صا رما دوه 2۵۵) 2۵تقصط ۵ همع جم جع12اع1 آهتصعده مه عممناتاتمزمزه 
۰(اممتاوهاه طوناعصط طازه صملوهظ مج :292-301 

اهنا هانج .0ص ققعتاه عطهنامتل ۵و فامع۳۲1 .2001 ره 9 مهکصتالن0 220 ویک ۱۷۲۵0۵۵0 رم متطتاجمول رم بقا۲2۵00 
۸۵ 1 ,۷۷1۲ 126 .(مصم) ۱۵۱۱6۵6۵۵۱۵۵ 1۵۱/۵۵۵۵ ,۷۷۵1۵ ,(1260) حصیاتوعد هتهتتت1ن0 0۶ طا مه مطا هم 2۵ نز۳۵۵ 
215-۰ :11 ۱۷۵۵۳۲22۵ .عممتانلومع 5011 0ع۵0عم 


ح تعصن له2تنرمم برد تقلنم‌وناهايه ۵۶ وعممهبتا۳۸]6۵ 2014 ۸ رتم۵200 220 رنه رحاتطصوظ ره متطاتطهعوط ریم ۷۲ متا . 


جمتوعوم آهتبلنمتهض ۶ه تمصتمز طفتمومه ,طعتمیل رها 1006۵0 ووعتاد ۷۵ )هرن افصتقعه داصفام ۵1۲۷۵ ۵۶ ممتاهعاهتم ما 
763-11 :12 


حصه دم صاظ رامع .ممتام‌یلمج وم طا مممنطمع ۷ 2007۰ ۰ ,عاامطمصع۱ظ هه رت ملعطصها . 
۵ 01۵100112۵6 ظ۳ ممتافانهمص1 ۵60و رم ساجعی ت0۳ ]۳/۳۵2 01 ۴/60۲ .2014 .ظ مصه2 20 و.گ رکلاممرصقهع عم .. 


۳۲۵۱۹1۵8 ط1) .1-12 02(۰) 1 )نموم مه ومم‌ممزم 0عع8 ۵ تفصتامول مهتصه ععجمصهل ماه مامت هم ممتامتالع۲ 
۰(اعحتواه طونآمد۴ 


۶ صعتاه‌طاهامصه لمح همع مصقام چم ومد اطعامیل هه بممهمم‌تلع0 مصنر2 0۶ دامع]۲1 .2007 .1 رصة 11-۷ 24 ,۷۷۰ ,عط۳10 . 


988-۰ :(8) 6 هصنط طا ععمم61٩‏ اهتتتانمتتهض .(م۱ کرهه7 2۵۵ عم2تقحظ طاً ۹۵6065 م00۵6 ۲۵۵0۲۷۵ 


عصتامصمتن طاتمع تصقام ده ممتاجانهمصا فص ففع‌تاد بعا۷/2 0۲ دا6ع۳11 .2011 بظ بتصهعه/ه]00 224 رب رئته10م۳1 . 


ناه .رما اجه سیم لتعدها طا متصعصعتم عتامطاهردمامهم مه فیهاه منهج جم رکاظن۴) ۳۵۱20۵۵۵۵)612 
57-17۰ :11 ومممهمزمو لجساانه‌تهض اه «اعژه90 تلباه5 عمط ۵۶ 


م1 ۵۶ امعلله معط «لتتاو .2016 بکا ر2تطتتصض نطج۳ هه ریق رطم۵22220٩‏ با رتطعفطهنا تصتصم ریق رمع . 


۵۲ 0 وتمعناه ماطاتتامی فص واصمصصعنم متامصصروومامطن ۵ مناوتمامهنهط لهمزومامتورطن جوم وتم0112) تم وتاعمطمروماه 
304-۰ :(2) 14 طهتهعوع؟ دومن ۳۱۵۱0 ۵۶ امصتامز مهتصوز ,ممتانصمی )0۵101 م2 مها 

-۵۱۷۵ 20 ول بهتصصن۱ ویک بتطم‌نا۵2] ریگ بههفنزتا۲ بط بهتتاصایا۷12 م.] متطفهزهطاه :۲ ریک یقتقطق121 .] 150112772 
لام ممنوومتمهمهبن فللعء ممتوصمم‌دناد معل1 صاً ودهتاد 02۷۵ م6 عفمممومع ۵۶ فتورلقمه مصمام‌طام)۱۵ ,2010 ۷۲۰ یمه ۷ 
9-۰ :51 ۳۳۱۷۹۱۵۱0۵۷ ۵1 )ملظ .1 )زانط نج تمووه‌تممناه لدع 

(ی[ ۲۵۵۱۵۵ ۲۷۶۵/۸۵) صحه‌طعصهد ۵ فمعممم‌ومط؟ .2015 وبا ۱2۷۷۵ 220 بط ب20027صصن0صاظ ریگ .1 مفصتوظ ویک متتاقک 
ممساالنه :۲۱0 منامعتهد .عاتق ۷1۱۵10 مه ممتامصی گقع1 ررومامتها عتامبا0معو۲۵ ون فامع]ظ :عوعتاه افعط ما معورزامصمع 
15۰ 10۰1016/[.۹0160]2.20 /60://::001۰0۲2) 

۵ ووعتای- ۳۲۵21 ,2013 ۲ رتهرزهاا و۷ بط نک ومتا910010 و.ظ وتتلهت) منک مقاطنات ویک بتطاده۸۳ ول ملفطفنمکز 
۷65 1 حصوتان‌طامامصه عومعمیای 0عتنمصا اه مماهله0دعه هه (م 0۳۱۵۸۵۸ 0۱6۵۲) معحعمنطه صا دععاانم؟ ۳۵۵۲000612۷۵ 
1334۰ :40 «ومامدظ )مقاظ لقممتاعمن۴ .فعطامه هه 

دامتاله0ت 6)200110 مطا مم تعصن ه2نهزرمع روص تهآتم‌فتاما نم ۵1 ۲1۲۵۵۲ .2008 ۲۲۰ .۲۲ هه رهتلقطت-0طاظ ریق به مطهال212/2ظ۱۳ 
2 ۲۵۵0۷۵۲ 0 10۱100۷60 رقدمتاه تمه صرما-اتمده ما 0مامعزهانای فاصقا همعط صا مماورری امه رمناصه ۵ نامع 20 
559-9۰ :4 ط)62۲وع1 وم‌مممزمی 0عنامم۸ ۶ لمصناهز .قعهفاه ط) 0 مهن 

تايه رها ملمامرنا مه ۵ ممتاهه‌نامهتام 0‏ ,2005 ۷۰ رتماامطلتصطنمو. م2 رنه ۷۵22/2 ره ۷۲ متا۷2 15۳21 
ما 0۲۵0عزداناه زماتدها ۵۴ معصقطمه مقع مه فممتهامر تمه امه گقع۱ 10۲ مممممزگنصوزه فز 0صه مفام‌وط ۳۱۱۵۵۲۲22۲ 
706-۰ 6(۰) 7 اعدعااناو «وماماظ تصقاظ .عقعتاه )ومیل 

-۳۱۵۵ ,2011 ۳۲ ,۱۱۵۷۷۵۲ 200 ریگ .۲ مفطنظ ویک بقاونات ولا ملفطفتاهک ریک رتتهطصهداظ .لا رتناک ویک وتلاشک رک رتناک 
۲ وان ایهم ود (.م فیمسستج ویاممعفط) مهم‌طام‌صم مر وتومتملصل 0ص طمتع صا ممت)‌تماتطصد 0ممنلصا ققعتاه 
-2091 :33 حصبته‌صحاظ مهتعماملدرطظ دام .ووهاه 0020۷6 صا ممتامنا0ع2 ما 0عقاهبو1 فصه ممتاه)‌تاممه 200 2900۲016 
2101۰ 

۰ و وعتا. 0 فصوتمقطمع]۱۷ مصتامی۳ ,2013 .۳ .م1 رتق60ظ 220 ریک ٩9.‏ مصدزهتقهاها مب م22 وک ,11208 
998-۰ :19 میاه عمتلممعزه 1600 مه اصهلتنرمزاهض 

منامعع؟ [ل2) ۴و عصم2 جمتاحعجماه کقع1 مطا ما بوازتاعه مفه۳۵۲0۸۵ .1992 ۴۰ ,۱6 تقو 220 ررل ) ممقاماظ ,۲۷۷۰ .۲ مطتق۷]26۵[ 
00 معط ۶ طاعمع! ما ممتمه‌لن معماممعع ما نامه مفهلترمتوج مصتامها. رللمنصم1 گه صمتاناطاتافتل اهتادمو ,[ 
872-۰ :(3) 99 ب«ومامتدوطظ اصفلظ ,2086 

۲ ۳۲6۵۲ .2020 ۱۷۲۰ .000201 صرح ر.ظ ۲000و -صمصصهل۵1ظ۲ یم .9 ,هن بیم مل2ططعه]۷- ۸90211 و.ظ متصعصوم۷ 
۵ 0۶۴ مها صتهین مه ممتامتیمامه هط زهمنمصه‌هطممنظ وم لزع تلم مه معمناتاع]مظ ۵۶ ممتایلاموخظ 
.5-۰ :(47) 12 ینامز رومامتووط] مین طمطفصممک ۵۶ دممتاتل‌دمن 0ع1صتقک تعهصنا رم هه 06۵2) فد تالنت 
عانقتا 240 توت ۵۲ ممتاقتاله۳۷ ,2015 ۱۴,۱ ,۷۲ بحطاتلفطی هه و مصعللهط۱۷]۵۵ ری م100۳ ویک ۷۲۰ 2۵۳2۷ 
349-4 :(3) 7 1620ع۱010ظ همع مهلنتماا .عععتاه نمی مهن فیه تایه )معط عصتیمد ما ممتاجاهتتهمع 

طمفصنمد ما مفملتمتوه متمعمدماههزمموج رها 62۷۵و ور ع0تمتوم مم‌ع۳۱۷۲0 .1981 بک 202و 24 ,.لا ,مصفلم۱ 
867-0 :22 10102«7ووطظ زامن هه )صقاظ .عافهام0تملهه 

مص2زصنمد متقطم‌عمطن ۵۶ ]160 ,20172 .2 ,دطامعمصصطه1. مضه ریک ر12۷22 ورگ ,۷ بهع227 ,۷ ولاتهتظ میگ رللهع2ل 
۷ مها ۱۱۳۵۵ 0۶ مره 0201۷ 00تاصه ۵۶ انامه مهد ردم‌تاممتام2 02 ۲۵۵۲ وم تعصب 2۵1 رمم وه صرح ق1تمامهط 
۰(ع2تادداه طوتاع مط 16 صفزویعظ م) .163-188 :(1) 5 «عمزملدرطام0عظ عصاظ ۵۶ ط)دعوع1 0عنامخ .عممتانلجمع 120 
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م0002 متقطمومطظ ۵۶ ۲۸]6۵۲ .20170 .2 ,اام‌عمصططه1. 20 ریکً ر2۷22ظ5 ر.ل ,۱۷۲ م2276 .۷ ,ت2تظ ریک بللع286 .46 
۵۵۸ 0 وعتاومامه هط لهمنعمام1ورداهر رقمصرر2صه 0261۷۵ ماع 0 فملازتامج مهو صم تعصن ۱۷۲۷۵۵۲۲۵۱2۵۲ 20 ۳20۲60112 
0200(۰ادصاه طوتاع مط طازه صولویعظ من ,1-34 :(1) 6 متبتلبههه مصدارورنا ۵۶ امصیمژ متقصجط .فممتاتل‌جمی 120 رل تعلمتا 

عصتامصصم۳ طا«۵ اصقاظ ۵۲ امعلله م1 .2019 ۸ رتطله۳ 0ه2 ر.۲ رتطاحتعونا رب رلعه۷۱۱۳2۵ ره بت۲2 تصحرمامو ریگ رتته‌عع .47 
۵۲ دامع ام 4ج ومتافزهامممده لهتومامتووهن رقعصرمصه متام تمتامه ۵۶ ممتاژتامه صم. ه1تمامط220۳ 
۵ 0۶ ل2صتامل صهتصج! ,ععصزميم فلا ۵۶ فممتاتجمی مصق1 بل مهم فتوبتالته رم ما0 0062 2عحعنطه 
(امتاد20 فاعم از صوتوتم۴ ظ) ,62-78 :02(۰ 10 موم 

ماتامز بلهتاجمامم له 2ع1 جوم معصماصد مود بقانم‌ونطابه ,2004 ,۷ .گ. رمصع2م- مت 0ص ریگ ,۳۵۳6 .48 
«صحا0ظ لماصعصتهمظ ۵۶ تمه .عومتاه اطعدمی ما 0عامع[هاناه داصقام صهه‌ها دهد مد وععاه مهن مه رطم‌تاهلنهنهمج 
1743-0۰ :55 

عم (۵ 096010۳4۵ 6۵۳05 ۵۴ اعمعله عطا ۵۶ صمناهله۳۷ .2019 .۱۲ ,2طمعصنلط۱2 م2 بیط رتعطله۳ ریک بلعع5 .49 
(مد کارا مسبموه) پحمعنطن ۵1 200۷10 عصحلمتاصه هه فاصمصعنم متامطاصرومامطی روتادلاهامه هه ل۵۱02162د۵ ۱۵۵۲ 
۰(امقتادتاه طاوتاعمط از صوتوزعظ صذ) ,495-505 :(02 12 وعمممژمگ وم 1 فعوعمه آماممصممتز صظ .ععمتای متام تملصتا 

مه نع لمم2تطنمنوهد گم ممتاهه‌نآممه ۵۲ ۴16۵۲ .2020 ٩5.‏ ,مل۲۱۵/2۲7۵ 20 ریک مقتصتتصظ ر.ظ رتل1(012 بیط متطتطفک .50 
۰ تاو ۷۷۵۵۲ 4صنا مس ۵۵۵۸-8۵۵ ۳۵0۵۳۱۵/۵ ۵۲ معتامتماممهل لهمتعمامندروطم ده ۸20102۵616۲ 
۰(ا26تا205 طاوتاع در از ممتونع۲ ص) .3-17 :(4) 11 «وماماظ عصقاظ ۵ مرول صوتصهز 

۲ ۳ ۳1۲۵۵ .2007 ۰ ۷۰ ,قالط مضه .و بکا تهررتمک و.ظ ۷۰ وتول0عک رل مقطتهصهتملصهمک رن .نا رمقک صقی .51 
۵6و مها فتمامجهدل ‏ مممممم. مرو مصح واتلفتان کقع۱ بوتمطالباهر جم. فتم1112)تمزمزه لامعا 0صه تفص 
111-۰ :(2) 5 معممزعه له)صممممتز صط گم مرول صمتمرومت .عممتاتل ومع 

0 معممامنلصمه منلناهتل/۳۱ .2008 .۲ بقله0022 220 ریق .ظ مقططهی وب مأتق وا متعطاهع۲۱ ۷ .5 بععناظ .۷ باتعامظ .52 
اهاقطوه0۵ر ‏ صا دمقهممص1. ۵0مناصاه2نطزممررصرر ‏ عصز مه ومع طففتاوو صا ماممنلمم لهتاممامم ماه7 
115-1۰ :18 ۱۷۲۷۵۵۲۲۵12۵ 

۷65 67۷ ,وتو »لاصو ۵۶ صمتاه71ع21 مه ولومتطری مهرد تمزنه‌دناهاتظ .2003 ۷۲ .ط ,۴۱2-1020 ,53 
309-۰ :13 ۱۷۷۰۵۲۲۱۵۱2۵ .عع1ناه تقانامعآ0مه ۲۵0۶ 

۲ ۰۲۱۵ .2010 ,۷۲ .ل ,1۱۵7-1078860 220 ریک مق6ا0ظ وی مقلفصه .لا ۷۲002 ری یمه مب رتعطمصهق- ۳2 .54 
قاجا ععز۲ ۵۶ موهممروع ۷۵ 02اه فطا مه پمصمته‌له متامطاصومامدم مطا فمعصهطمم ولومتمصری ۳۱۵۵۲۲22 
862-۰ :167 0۱027توبوطظ )حفاظ ۵ هنامز .ووعتاو اطعبامیل ما 0عاععزداناه 

مصصمد 0۲ ۳1]6006 ,2010 ,۱۷۲ 1تمصتداو مه ویک و222٩‏ مب رطفطله9ط2ت۳2 .۲ مئلة[مط ریت بتاعطهه927 رظ م۹202 .55 
۵ م1016 ۷۱۵10 لمح طا مه معط هم هننع)م2۵۵۵نظ ممتامجهمزظ همع مصقهاظ مه تعصا هم2نمه۷۱۱ عمانه‌فتاهاتظ 
20907260)(۰ طوتلعصط طازه مهتوه۲ مل) ,53-062 :(1) 24 5011 م2 ماج ۷۷ ۵۶ تمصیامز بلزمو مصتلقو ه ما دمتامن۷2۲ ۱۷/۵۵۵۲ 

صوهممنا لجتاصمن ۵ تمصتهژ .اتلمصموع موه ۵ ۱۱۵۵۵۵۸۱۹۵۵۰ ۸۲۵۹۵۵۵/۵ :2006 ۱ظ بصهمم‌هاامطن 20 ,.1 رژهته اه .56 
349-۰ :(2) 7 ع۲ا16تاه[تعظ 

6 0۳8 ]0 ۳282865 ,20007 ویت) ۷۰ متا 200 وناط .2 یتنا ونلط .لگ معط22 رت بلا۷۷ .۷ بلاط ب.ظ بط ٩20,‏ .57 
عصتعهلا اه دعوامصعع (م ساععی 01۳ عاهعط/۳ 10 ععمصصه داله‌تلع0 عماج (ز0و عملهصنا. وعمته‌مر لممنع1010و واه 
143-۰ :54 وعموعیاو همه د0تمللمن .عههاه 

یک رصم رقوعزظ متصمل‌دع۸ .له نا رفتفمتمصرد ۷۲۷۵۵22 :2008 و.ط .م1 52 20 ر.ظ .9 مطالصطه .58 

۸۵ 0 ۳۸۲6۵۲5 .2019 .> رلصه2ع00۱) تصصمعهدات 0ص2 ریک رتلمصصصمطم]۱۷ ریات رتتمل ت۲۱ .۷۷ ,رصهوله ۷۷ ,.۷ تدم .59 
۰ اه تام لصا( 0۳۵  )0۱6۵‏ هعمامنطه ۵۶ 1۵م هه همع مه متاق‌تاومه ‏ فمنهعمد . تعصن] 
۰(امحتاداه طاوتلعحظ طزه صفزوتع۳ ص) .507-524 :(2) 12 ممممزم وم طا فموومه لهامممم ظ۴۱ 

قیال متمتاععاظ ,عصصوتصفط‌عصه وق 40صه ففعتاه اطهتمیل ۵۶ ممتاتلجمی طا اقا اومط چم حصه۷ ۵۶ ۴1۲6۵۲5 .2005 .۲ ,908 .60 
44-۰ :(3) 1 ۲10102۷ 0۶ 

۰ ۹0/0۵۵۶ 0۲ عصتعه 720600م1ععع2 1 002060ووه م02610نرمتم 1۵10 .1980 .1 .ل رنرع1عظ 220 ریک یک رات۵7۵ا٩‏ .61 
245-۰ :(2) 65 «ع51010وظظ )صه۱ظ 

5 027167 20 0۲ ممتاهناله۷ .2013 .ظ ,م0ژصص2هته 20 وی رتتطاهی منک مطهت27202ظ ریگ رذ۱۷]۵062 بیط بتلله[12 .62 
طونام حرط طز۳ صهتویعط مذ) .91-104 :1((۰) 25) 7 «ع010لدرطم0عظ و۵ ۵ تمصتنامک .ممتاتهمن )طع‌امیل تقصتیع) عطا ععلصنا 
205012600۰ 

10۵ ما 0۳۱0۲ ودمتاد اقمط حتما-اتمطو 0۲ ۳۸۲۵۵۲ ,2014 ٩.‏ .0 رال 220 ویک .6 بل۷0108۵21 ,.۵.9.۷۲.۲۲.۲ 121 .63 
54-۰ :160 طمتهعوم دمم ۳۱۵۱0 امعطاض ۵۶ ۵10 صتقتع عطا مماعگ صنقتع اتمه 20 

ص ۱۵۲۵۵ وعآواهه 5۳۵۵ ۵۶ ممصحهاها لد وقدم‌مصا تعمظ ۷۵2 ,1999 یه ,3 مها 2240 ریق مع282] .64 
159-۰ :144 ۱60۱02 )قاط ,همه ,وماعاج۷۷ ۵۶ برانمه نا .ععصلعتمللمافدهم 

تمطاصرومنها تاطممتملصه ۵ اممصصتتهم‌ا 0عا0صوومتاومسمنوممهع]. ,1998 .0 .ظ م1 220 رنکاً به بلته16۳ .65 
851-۰ :117 ۳۱۹10۱02۷ )صد۱ظ ,۱/۵۵۵۸ صرح تعطاصیم‌نت طاً دعمتام۵ع۲ 

تفص (۸) له2تممروههر تقانن‌فاهايه ۵۶ مامط ماطاتفعوظ . ,1997 ٩5.‏ ,0۲۵80 200 ریق بةتالط) وت) .۲ .۸۵ بذ1(0۷ نک بطه/ 1/02 .66 
مانصها۲۵۳ مد مزونه مهمعیم 0ج2 ل۷۷2 (ما) ماهانده‌ندع‌هدا .مدای ایو و۲۷ صز معصهعهاما متام م۵ 
135-6۰ :20 م۹016 آمتنتلنه‌تهه 1۲۵0۵16۵21 0۴ 00۲21[ 

آماصمصصن دصر .هرمن صح :عاصقا صذ ممصح‌تمام) ۳۱۵۵۶ .2007 ۱ ,۷۲ ر۳۵۵۱2 20 و۷ رکهتطاده رگ متصعاهتن ریخ بلظ۷۷2 .67 
199-۰ :61 «صه]0ظ ل2)همحصزیه‌ندظ لهج 

00و20 ع ص122 امصتاونل ۲۷۵ .2007 ,۳۲ بک رتع۱۷ 200 رم بع۷۷20 بلط ) رع۷28 و۷ بل ,۷۷202 ورگ .۷ ,۷۷2۵2 .68 
0 عصد او طا دمامر ف4صه فصمتام2زمامهتقده . لممزعمامتدرطام تتقطا :عتیمیمع فباااتفوظ صز ععصمع مهوت منمتممرناه 
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,206-۰ :272 وعتاما رعمامزمامنن۱۱ ۲۱۴۸6 .عتمدامدممنظ؟ اهعظ۱۷ 

۵ ع ۱ وزوم‌طامیمع۳ ,2011 ۷۷۰ ,مهن 220 وی بنعّنا و تالا ب.لا رعتق1ل بر بلقت مک ,۷۷۵۲8 
:7 ۲۱۹1۱0102۷ )صقاظ گه تقصنمژ اقعطاه صلووع‌اد کقعظ وتفمطامهاومم ها دنه کقع1 م12 عطا ۲۵ عقصصجل وع2116712 
585-3۰ 

0 ومیل 0 وتانحاحامظط ممو 0 ۲۵20۷6 ج۵ امعگه امع۲ل ۵ فقط هنم .2009 ٩۲۰‏ ۱۷۰ 220 ,ت20 ر.5 .0۵ بت۷۷۷ 
436-۰ :55 )معصصممتز طرظ ٩011‏ عصقلظ .عبات 

جر رومام ماه 240 مه2نط۵0و تهزنام‌وناط نم ماتام‌زوع۷ ممعاوها ممتاهام م1 ,2004 ,2 نک رلک 200 ر.8 .۵۰ ,۷۷ 
.188-۰ :(1) 20 متاعالبا.ظ معصمزع٩‏ آمتنتلنه‌تبهه عوممتط .عاصقام 

ظ تما مصمتصنداجمه م2ل1تاتم]م01 ۵۶۴ ۳/6۵۲8 2005 ,۲۲ ,۷۲ ۷۷۵۵۵ 200 بیب) نک رعلام(1) وت م2 بلنا با .2 ,020 و.ظ ۷۷ 
155-۰ :(1-2) 125 06۵067۳02 ,أنقتا عفتامطصهعتع خ ,طا« 20 2۵نقصه مه تعصن ۸۵ مه ویع2تازما یامد کا 0ه2 

0ص اصمصصاو ره متامصوم بط همع ومصمیالصد تفص له2تمموهر تمانه‌فتاطانه ,2006 بر نک ملک 220 ریک .00 ,۷۷ 
417-۰ :163 10۱0 وطظ عصقاظ ۶ امیامژ ,عممتاتلجمن ووعتای ماه هه ۷۵/۵۵0 ۱۷۵۱1 بملصنا دتاتاته ۵۶ ولوم‌طمررومامدام 
۵ ۱۵۵۲۲۱22۸۵ تقآتاه‌فناما ۸ ,2013 کر رهصهاهانطانهمنند: هصه رو مصنافط ولا رعصهفملنمطر ری ۷۲00۵0۵ 
فص فده ماطناامی 0ص وومی تتمتع اج مها 2۳09۷۵ سا ۱64 م۲۵۵۵ هد ممصمم0وج 0و 
285-3۰ :69 م2)0اناعم؟ طا من اصفاظ .ممز)هانمصتهعه مصتامم 

0 ,0 واصقام 2۵تقصه ۵۶ ففعتاه )طعمیل هم وامهم‌صا ه2تتم رده تمزنم‌ونهاته ,2011 ٩۰‏ پباشا 200 ر.ظ بقط0 ویک متاح2 
۰ )ممجصمم هط مه متاایمتهظ ر۱۵0 ۵۶ امصیدامژ ,صماوره اصمل نامه گه بواذتامج مه )موم مصتامم رممتاه0 2۵۲020 
583-7۰ 

ماما تاممتانا مه عصتاانه صماعجم1 ۵ دامع]۲ ,2008 .1 ,2 رعظ۷۷2 200 وبا 90208 وت .ل ملظ ویک .۷ ,متا وم .ظ بتاک 
467-۰ :132 حصناتم)صه۱ظ هنعمام1ووداظ .)طع11 100 تملچیا فد تایه تعطمصیمیه وه ۵۶ وع1627 ص تاج )هل تدمتاصه 0ه2 
ما سارصا نوماه مج تقممتام‌صتا۳ ,1995 ۱ .0 رومولننم۳ 20 ره .ط مقتصماننات رنه واه ره 0 بلاک 
43-4 :35 «صفامظ اهاممصصتیعمدظ ۵۶ نامز مممتاهتافطط مصتیتل همهم -طع نط رها معط ص وتوم‌ط)صرومامطام 
۹101021621 مصصمی قح ۷۱۵10 ۵۲ ممتاهتاله۳۷ .2014 ۲۰ بععزژه:۳2 220 رل ملظ ره ۷202 و ۱۷۲0۵05۵000۲ 
0ص اهتومام۱ وه 1۵0ص رم مت سهاع0) تمبمالصته ما ومتاوتمامهجصن لهممنومامممهن مه لهمزع010طم۱۵ 
طوتامدظ ط/1 صهتویعظ مص) .508-519 :(3) 6 «ع0010ع0تهظ ۵۶ امصتیامژ .فناعمدامدمصم مه صمعمتانه ۵۶ بع2ن1تابع1 آههتصصهعطم 
209012600۰ 

0 ,0 واصقام 2۵تقصه ۵۶ فوعتاه اطعهمیل مم وامهمرصا ه2تتم رده بمزنم‌دنهاته ,2011 ٩۰‏ پباشا 200 و.ظ بقظ0 وک متاط2 
۰ )ممجصمم هط قمع متایمتهظ ب۱00 ۵۶ امصیدامژ ,صماوره اصمل نامه گه تاهج مه )نمی مصتامم رممتاه0 2۵۲020 
583-7۰ 
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0 ماما مزو دا جه منم ما۱۵ ۱۱۲۲۵ 0۶ صملای‌نامنخ ۵۲ ۳۲۲۵۵ 
ص0۵0 ۱۲۱۵۸0 0ص مه ۵۶ مره تا ۳۵۲ ]۵ کاز۱۲۵ (متصعمط مر 
۱ 


16061۷60: 27-09-00 

060۲60: 29-05-01 
(1-0 

۲ 211 0۲ 600(09)0060 6 ما ممتقا6 ما فصج متبآنام‌تتهه متصقع0 طا ممصه)ممرصا لملمعصرو 0 ور دمص ۷۱۷۵۵2۵ 

.0۱220 )وم معط صاً رتطممم‌تاهام: تمه مه قعمتمرصا وقلق 0ص 000ععه وا اصقام اومط معط ۵۶ وعتادتتهامه‌تهده 
6 ۲۱86 10601625102 ها رالتادع؟ 2 و2 2240 ععااعط تنج [ز۵و عماعموهاه عصقام مطا رقتاعمصن 2 مود کم ممتاهمناممه 
6 1 0۲00۵851082 020100 ممطانقه 20 مصصتا تهعمم1 2 »1۵ جوون وته عتقصطماو مصا روع2ع1 عمط ۵۶ اصماجمی متتاوتم 
جع و نا ۵۶ صصنة م1 ,۱۷۱۵10 0عفهععصد مه 16205 «امتمصتال من روتععطامودمامدام متمص صا عصتلناوع۲ واتفتانن 
وا دامع اصهام مطا رجمتله تاه همعط 60صن2: م1 .ام 0مصنه؟ وم وعووماه فطل مفمنیع۲ م6 و مفمتتآنه‌تتهه ۲210160 ظ1 
عصا 0 مان ,وه عنطا صد افص امظ مع قلعم تمه صقان فطا روععق تاعمحظ ما فصن وی موز تماه/7 
06 مطا عصتامعاوع 1 0 ۱۵۵۵0۲۵0 ۵۵ وی ماممصمبهمنطمه «فظ روتهت تایه هیده 0عصنهر ۵۶ ۱۵10 صتقتع ۵۶ ممتاعتاع۲ 
21-64 لصا مات لهمتصمط‌مزها . مه لهمتومامتورطام صم. فتمامهه.. مصتامهمم ام فاص ۵0۶ 
همه 0عنصنه؟ من هتیماعهه همتاممصمتن طا مه )صقان ۵۶ ۲۵۱6 مطا جن ۲۵۵0۲060 معط فقط ه‌تهعوع۲ مظ عقطا مطلع0زفمم) 
ممعتاه۷ 1 ما م6000 ۷۷2۵6 اصمحتمم اصمومتم م) ,۰1061010۲۵ ,عمصزمتم فلا صد زالهتمعوروی مضه بحتاصتامی فطل ظ1 
۶ انه لهزعمامنووطم جع ممصصرمصه ممملنممتامه ۵ انامه مطا ه0 قمحا هصتامصمم طاعمع تصقام ۵۶ امعلله مطا 
۰ 027107 ۲2117-100 


۵۹ 200 واه۱۷]2)۵1 

لهمتصصمد‌مزها 4ص منعمامنوودام مصصمو وم تعصی م2 نصمع و از صمتاحآنهمصا ۵ معله مطا مامع‌تاعع۷ض1 40 ۵۳0۵۲ م1 
2 0۶ 10 معط صا ایام ریق م۳۷2۵ ممصیتنممون ۱010 لمترمامه 2 رفممتانومه گنه ضقانت رمانهط ۵۶ تفت 
موم آهتبانه‌تبوخ طفاطددو ۵۶ حمتاهاه ند مطا ما فممتای‌ناوع۲ معط یز مومع م۵۱۵0 عاعام‌جنمه 260نمظ۳220 
پتلقطه]۷) وه تایه رماتدها ۵۶ تمامق؟ عمتل‌بلمها ماصعصصامه آه)ممحطته‌صندظ صمقفعه همتمع0 2019-2020 عمتتنل تعاجعن 
0 (500۲6۵۵ 100111761 ابامطازه) آمجمی تعصتل‌بااه‌صد مهم دممتیامو تمر2تات نع لهج (صمل‌ه۴ 0ص صصهتمطک رتتامطه]۱۷ 
۱۳۳۵۵۵۵6 ۳۱0۵۵ هه 0 00۳ ,066۵۵  )0/0۳6‏ فتاعصن ‏ اهم2تطتمود . متم2ت م1 ظ 
۰ 2 تصصعهم ۱ 100۹۵ صرح ععمناتبع] [هعتصصعجل ظ 509۵ + تعصی ت۳۵ 


مه وز۱ 0و 16۵۲169 

2 320 عیام وتنام هنن ماع ومتاعح‌هاما ما عقطا 0ع«مصو . عصمصتممون._ فنص ۵ فالتافعر م1 
دا ات صمل تج .نموم لهمتومامتورطا 4صه مممصررمصه اصمل‌تمتامه مصومو ۵ تام معط صم اععگله اصهمزگنطوزه 
ات 3 +4 6 280010216 01 وعذ 200 عمط 10026 ۵۴ (2نموهطه ۰ ظ 5066+ تعصن] امعنطمم رز 
,( صتعامیم و "ماهس 21 معقلماه ب(؟ صتمامیم قص متام 5 3 0( ماع صنعام2 2 
ه اوطممتملی بر صتعاميم عم ؟ صنصهامصیر 25,4) مماتصونل 10 منادب( صتعاميم عص ؟ صنصی.آمصصیر 14:8) 060 
۵8 20.4) ۵1067606 46ه10مدظ وعمیلعع مه (#طهله/۷ و ۵۶ 3 ظ اارطحمتماه ب(اطعتهه طفع ؟ععه 3.5) 
انمطازه) تحعصنمعط موم مایت تاقطم)( فص (۳۳ "عامصهه 0:26) عققمتع۳ جمعمتلنوط فصح مقعا طعنع/۷ طوعت] 
0 موماصصونل م0موار ‏ ,مهن ,۵۲0028 ما0102عقه 0۲ 20017101 ]100/۵9 فطل مق (قمع‌تامو. تم12نا نع 
.عون م1امطرعمامطام 


کصمتمنلمم) 
گهع انم لهمنومامنووطم مجمنعع: عطا ۵۶ فممتاتل‌وم معا فطع صا اقط 0عب«مدو لته وتا ۵۶ فلناومر مط1 
اجه مصا روفبه ونط) ما عتهتتلته. بمانهها 0متبار له ما 0عمنامعر رلامه‌ وله مهم موم ارممتماد 
م,۷۵0موهاه و۱7۵ )ههام6۵ بمب تالنن زلقط۱۷]2 مه مر م0ع«م06210مملهد فصه مهمتمهر ممومتلبوط ۵ انامه 
ل2مزع10۱0ورطاج_صا معهعمص مه ۵0موهام رقتاعصن. له02ممزصر ازه عفن مه صمتاه‌لنه‌مهد م۷ 
اصجلت مامح مه واصعصعنم متاعطمردمامطم گه بوزتامه مصاحصل‌نمو طاز ۸ ممنتارع1 ظ 006۵ کبه2نطی۱۵۱۵۵ تا لنان صهل‌تد۴ 
20 امه 0مقهمتمصا صز 0مناوع طمتطه . (معهل‌نرموم مه مفهلماهه رمعماتموعل ‏ منر0متمم‌ناو) ‏ وم6027۲ 
0۵ ۱۱۱ بدب تن صهل‌۳ رلعوها قه لته بمانج‌ها 0عکصنهر مط هممصصه روناه متا ۵۶ فالناوعد مطا ما عصنل0۲ععخظر 


۱۳۹ 
۱۱۳۹ 

40ص طهعععک1 وعمتامعف اهاط مه لهعبانه‌تنهه صفلا رامممنهمهن1 طم‌هعومک. ممممتمو. لهعتلنهمتا۵ظ 20 00۵ -2 
صح محصقلا رنه رعامم ممتاهع00 ۲ 

مد بطم‌طمهه۷۱ ,طمطمهته۱۷ ۵۶ بازوهب نها ,ه‌عبطانه‌تهه 1ه م۴2 روعتاعمهن) هه ممتام‌نل۲۳۵ اصهاظ ۵۶ اممحصاتومع(1 -5 
(۵112.26.1۳) زرم‌ع۲.۵ :تفص ماه عم ممموعتتمن) -۶) 


0 نشریه پژوهشهای زراعی ایران» جلد 19» شماره 2 تابستان 1400 


:00 ۱ ۵۶ متباالبه‌تتوة 160ص2: مد 060همجمهرممع۲ ع9 هه 1620112 ظ 509۵+ تعصباز 


۸ 01000۲۷۱۵۵۵۵۵۵ 

موم لهتبلنه‌تمه طهاهدنهو به یام 0منهه وه اقطا امعزمعه جمتهموع1 2 صم 0۵۷۵0 قه طمتجعومم فنطز" 
وتطا ۵۶ حمتاداصمجصهام‌حصا مطا هصتییل فتمطمه مطا 60اعظ 4صح 0عنصهم‌مومعع2 مه فمناعهع(امع عط له ۵) فعلصقط1 .صمتاع) 
۸ 


۵ ,دواد ام تامتن1 بلایطممعملص رفعصرممه اصهلترمتامظ 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


